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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

Hasta el presente, la regién central de Mallorca ha sido bien poco favo-
recida por los gedlogos, siempre mds atraidos por las sierras del Norte o del
Levante, donde a una mayor complicacién tecténica creian encontrar a su
vez un dispositivo geoldgico-estructural mds estimulante para sus trabajos.
Viene a confirmar nuestra aseveracién la ausencia completa, hasta el pre-
sente, de mapas geoldgicos detallados, dedicados a esta porcién de la isla,
en agudo contraste con los existentes para la Sierra Norte (Fallot, 1922) o
las Sierras de Levante (Darder, 1932).

Les primeros gedlogos que trabajaron en la isla, como La Marmora,
P. Bouvy, Lozano, etc., se limitaron a considerar a sus zonas centrales como
miocénicas y hasta incluso pliocenas para otros (archiduque Luis Salvador
de Austria), y desde luego a base de un dispositivo estructural sencillo.
Hasta los trabajos de B. Darder, en 1925, no pudo entreverse cuin equi-
vocada resultaba esta creencia,

Quien recorrié pacientemente la zona central de Mallorca en la década
del 60-70 del pasado siglo fue el gedlogo francés H. Hermite, siendo él el
que empezd a descorrer el velo que envolvia a la verdadera naturaleza de
las formaciones estratigrificas existentes en esa comarca. Estudié numerosos
cortes en uno u otro sitio, de modo que sus trabajos contienen siempre
datos interesantes, aunque limitados y de caricter local.

Bl gedlogo espafiol L. M. Vidal le concedié también mucha importancia
desde sus primeras notas de 1879, y en las que publicd posteriormente
(1905 y 1917) dio a conocer una serie de novedades de gran interés para
la estratigrafia de la isla, como la presencia del Oligoceno lacustre de la
zona de Sineu y Puig de Sant Onofre. En la dltima describié el hallazgo de
mamiferos fésiles tan importantes como el Anthracotherium magnum y el
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Amphytragulus cf. gracilis, determinados por el profesor Ch. Depéreti pata
que le permitiesen atribuir tales formaciones lacustres al piso aquitaniense.

El geélogo francés Nolan aporté algunos datos de cardcter general a
fa estructura de conjunto de la isla en su trabajo de 1895, definiendo a la
zona central como parte de un vasto geosinclinal cuyas porciones extremas,
Sierra Norte y de Levante, estaban violentamente plegadas.

El paleontdlogo inglés Forsyth Major estudid, casi al mismo tiempo que
Vidal (1904), unos molares de mamiferos que se habian recogido en las
minas de lignitos de la zona de Sineu, y los atribuyé al Anthracotherium
magnum y. al piso estampiense. .

Después de esta serie de investigaciones fue el profesor P. Fallot quien,
en su tesis doctoral de 1922, intentd resumir y coordinar algunos datos de
las zonas centrales de la isla para comparatles con los de otras regiones.
Pero &l mismo confiesa (pig. 155) que sus excursiones por esta parte de la
isla fueron ripidas. Pero aportd con ellas un dato interesante: el hallazgo
en la trinchera del ferrocarril, Km. 48, de la Posidonomya alpina, especie
muy caracteristica de las formaciones del Dogger y fésil de gran valor para
el gedlogo en esta porcién de la isla.

Tenemos que esperat, pues, hasta 1925 para obtener un primer esbozo
geolégico de esta zona con la memoria de B, Darder referente a la regidén
de Sineu, desgraciadamente muy limitado, casi podriamos decir circunscrito
a los alrededores de dicha villa. Pero fue este autor quien revelé por vez
ptimera la extrema complejidad estructural de estas regiones centrales y las
dificultades que presentan para su interpretacion.

En la citada memoria, Darder describe (1925) la zona que comprende
en lineas generales al término de Sineu y una parte del de San Juan, como
constituida por terrenos plegados y corridos. Darder habia encontrado ante-
rormente (1923) estructuras parecidas en la zona central de la isla, al igual
que Fallot para la de Randa (1925), pero en trabajos ripidos, mas de orien-
tacién que de estudio detallado.

Asi pues, siempre seglin Darder, la zona de Sineu y del Puig de Sant
Onofre consiste en una regién agudamente plegada y de visibles corrimien-
tos y cabalgamientos, dispuestos en tres elementos tecténicos diferentes,

como sigue:

f. Un manto inferior de margas burdigalienses con una potencia su-

petior a los 150 metros.

2. Un segundo manto a base de depdsitos del Estampiense lacustre,
con una transgresién del Estampiense superior marino, montando sobre la
porcién NO. de la anterior y recubtiéndola parcialmente.
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3. Un manto superior formado por calizas tridsicas y depdsitos jurd-
sicos, viniendo a cabalgar, segin las localidades, sobre el precedente,

El manto del Estampiense lacustre, formado por calizas blancas, duras,
conteniendo moldes de diminutos gasterépodos de agua dulce y frecuentes
niveles de silex, lo cree ampliamente corrido sobre los depésitos marinos del
Burdigaliense. De esta manera Darder venia a demostrar la presencia de
tres zonas tecténicas corridas, cuya complicacién estructural no le era po-
sible definir convenientemente, debido a lo limitado de su campo de estu-
dios, pero en términos generales sacaba las siguientes conclusiones: La co-
marca de Sineu y San Juan pertenece a un pais de mantos tectonicos cuyos
empujes vienen del SE. al NO., al igual que en las mentafias de Artd y de
la Sierra Norte. El segundo manto, con Oligoceno lacustre, contiene restos
de antracotéridos v de moluscos del género Lychnus, y sobre él vienen pu-
dingas oligocenas con Nummulites intermedius. El tercer elemento tectdnico
se halla al SE. de las colinas de San Onofre y contiene dolomias tridsicas,
margas con Posidonomya dalpina, Cadomites umbilicus, etc. A Darder le
parecia prematuro, al terminar su trabajo, todo intento de relacionar los
mantos de Sineu y San Juan con los de la Sierra Norte y los del Levante,
dado el absoluto desconocimiento de las otras comarcas centrales de la isla.

En un apéndice paleontolégico a su Memoria, el profesor Ch. Depéret
llevd a cabo el estudio de una rama mandibular de un Anthracotherium ob-
tenida por Darder en las minas de lignitos de la zona de Sineu, y la atri-
buyé a una nueva mutacién del Anthracotherium alsaticum, de talla redu-

<ida, y por tal motivo de la base del phyllum de este grupo, propia entonces

de un nivel del Estampiense inferior. Por su parte, el profesor P. Fallot

estudié unos Lychnus, igualmente logrados por Darder, los cuales vienen

a representar en Mallorca a estos niveles del Estampiense, una supervivencia
de las especies de este género hasta alcanzar el Oligoceno. Detalle que viene
a coincidir de manera extrafia con otro del mismeo tipo aportado por nos-

otros durante el curso de nuestros estudios en la regién central de Mallorca
{1959), el de las hydrobias del Burdigaliense lacustre superior.

En 1925, Fallot y Darder, esta vez conjuntamente, vuelven a estudiar

‘en una corta nota las zonas plegadas del centro de la isla, entre los macizos

del Puig de Randa y el del Puig de San Onofre, Es mas de cardcter tectd-
nico que estratigrifico, dando ya como conocida la edad y naturaleza de

sus diversos terrenos y facies.

Consideran al macizo de Randa como constituido por terrenos plegados,
debido a un empuje procedente del SE. En lineas generales sus conclusiones

vienen a coincidir con las nuestras, mostrando también en tal sitio la pre-
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sencia de una fase de plegamientos ante-burdigalienses, con un Oligoceno-
conteniendo Nummulites intermedius contraido, “De momento —escribe—
no tenemos mas datos acerca de los plegamientos oligocénicos que el de que-
al parecer sus ejes, en el pie SO. de Randa, estin orientados de SO. a NE.,.
bajo el Burdigaliense transgresivo.”

La regién comprendida entre Lluchmayor y Bonany la consideran for--
mada por una sola serie tecténica, pero sobre la cual no se deciden atin a.
presentarla como si estuviera corrida o bien in situ. Tan sélo en el Puig
de Son Nebot y en otras localidades de ese conjunto en que el Trias re-
cubre al Burdigaliense, creen que existe un corrimiento bien definido.

En la comarca de Randa describen al Puig Famelld como perteneciente-
a un flanco invertido, pero como no encontraron Burdigaliense en su por-
cién norte o en lo que ellos creyeron su sinclinal, consideraron al Burdiga-
liense que lo envuelve como depositado posteriormente al plegamiento.
(Sobre este particular, ver nuestro capitulo de Estratigrafia.)

Después de la publicacién por Darder de unas notas de caricter general
sobre la edad de los plegamientos alpinos en Mallorca (1924), el profesor
Fallot publicé otro trabajo comentando las nuevas ideas del gedlogo ma-
Horquin (1926).

En este trabajo su autor se ocupa de diferentes temas: algunos de tipo
general que de momento no interesan tanto y que no comentaremos aqui;
otros son mds concretos, directamente enlazados con la regién que ahora
describimos.

Refiriéndose al estudio de Darder sobre la regidn de Sineu (1925), pone
en duda la existencia de las cuatro series tectdnicas, bisicas, cotridas sobre-
el Burdigaliense marino y descritas por el gedlogo mallorquin. Fallot cree
que la tecténica de esta zona puede tener una explicacién mds sencilla. Para
demostrarlo describe seguidamente algunos puntos bien definidos, como la
extremidad NE, del macizo de San Onofre, asi como su continuidad en.
direccién a San Juan. El contacto del Nummulitico de San Onofre y el Bur-
digaliense marino del S. de Sineu. El extremo SO. del macizo de San Juan,.
el de Bonany, terminando con una interpretacién del sinclinal de Calicant:
y llegando a las siguientes conclusiones :

No admite cabalgamiento en el sinciinal de San Onofre. Lo misme
anota -para el Tridsico del anticlinal cortado por la trinchera del ferrocarril
en las colinas del NE. del macizo de San Onofre. El prolongamiento de-
este anticlinal hacia San Juan acaba periclinalmente bajo el Burdigaliense-
de este pueblo y de la colina de Nuestra Sefiora de la Consolacién, afectado
por una amplia falla. El Puig de Bonany lo considera como un pliegue co-
rrido ligeramente hacia el NE., al igual del de San Onofre, y la zona que:
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separa estas dos colinas formada a base de repliegues sin ningin contacto
anormal.

La continuidad del Burdigaliense alrededor de Bonany y en el Puig de
San Onofre le indica que estas colinas deben de pertenecer a una misma
serie tecténica, Basindose en sus trabajos y en los llevados a término con
Darder, cree que el macizo de Randa, colinas de Montuiri, de Villafranca
y el flanco sur del Puig de Bonany, mis los relieves citados anteriormente,
forman una Unica serie tecténica. Para Fallot el Trias de la cispide del
Puig Famelld v del de Son Nebot, si no pueden llegarse a interpretarlo
con el tiempo como debido a un pliegue tumbado o a un accidente Jocal
muy reducido, constituyen, juntamente con las formaciones lacustres del
Oligoceno de Sineu (consideradas ahora como Burdigaliense superior lacus-
tre) como los Gnicos elementos extrafios que hayan podido superponerse a
la serie de Randa-San Juan. Para su autor, y tal como dejaba enfocado este
problema, faltaria hallar las raices de estos mismos corrimientos.

Rossell§ Ordinas estudié muy detalladamente en su trabajo de 1954 el
término de San Juan, englobado en un cuadrilitero muy regular, teniendo
como puntos extremos, por el O. a Sineu y Montuiri, y por el E. a Petra
y Villafranca, quedando San Juan en su centro. Su estudio es principal-
mente de caricter estratigrafico, reconociendo la existencia del Trias, Lias,
Jurdsico medio, Titénico, Neocomiense, Eoceno superior, Oligoceno lacus-
tre y marino, Burdigaliense juntamente con Vindoboniense y Cuaternario.

El Tridsico resulta en gran parte dolomitico, sin restos de formaciones
margosas attibuidas al Keuper: no contienen fésiles, lo que le obligd a en-
juiciar siempre en su conjunto sin intentar especificar mds. Reconoce el
poco espesor del Lias, al menos tal como se presenta en la Sierra Norte,
con grandes bancos calizos, sospechando que en esta zona central puede
adoptar facies litolégicas distintas. Del Jurdsico medio (Bajociense-Batonien-
se) indica su gran extensién y potencia, dando ademds de é! varias listas de
fésiles, que le fueron clasificados por Fallot o Darder, demostrands la pre-
dominancia de los ammonites y de la Posidonomya alpina.

Sefiala la presencia del Titénico con Perisphinctes tramsitorius, Pygope
janitor y Berriasella sp. El Neocomiense ofrece amplios afloramientos, sien-
do rico también en ammonites, de los cuales da una larga enumeracién.
La presencia del Barremiense la da como probable, pero considera incierta
la del Gault. “A pesar—escribe—de haber hallado en esta comarca algtin
fésil asignable a esta edad, aunque posiblemente desplazado™. Esa sospecha
de Rossell6 permite pensar en la probable presencia de algiin resto del
Gault en el centro de Mallorca. Cosa que no tendria nada de extrafio.

De la serie terciaria menciona varios afloramientos eocenos atribuidos
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a la transgresién bartoniense y después al Oligoceno lacustre, que es el
que se encuentra al SE. de Sineu (considerado ahora por nosotros como
del Burdigaliense superior lacustre). Finalmente describe el Burdigaliense
marino, de gran extensién en esta comarca, siendo mds escasos, en cam-
bio, los retazos de las calizas helvecienses,

El trabajo de Rosselld, producto de una larga estancia en la villa de
San Juan, es muy detallado, y aunque no penetre a fondo en la tecténica
de esta zona proporciona una buena documentacién estructural y deja en-
trever una serie de detalles de este tipo, que tan sdlo ahora nos ha sido
dable comprender y explicar, viniendo a confirmar con mayor precisién
sus primeras sospechas.

Rossellé considera sencilla la tecténica de su regidén, reduciéndola en ge-
neral **a plegamientos mds o menos intensos..., pliegues tumbados y algu-
nas fallas con contactos anormales en la parte norte de la poblacién”
(San Juan). Afiadiendo: ‘‘Merced a los anticlinales, el substratum secun-
dario o el nummulitico se pone de manifiesto en algunos macizos anticli-
nales, como en Bon Any, Cugulutx, San Miguel, o mds circunscritos..., tal
los botomes del Puig de la Consolacié y Sa Tortuga, en el que el Neo-
comiense aparece petforando al terreno burdigaliense.

Indica que el buzamiento general es NO.-SE. o mds exactamente
NNO.-SSE. Pero en Son Font (al S. de Consolacié) el Mioceno (Burdiga-
liense) buza al SO. Apuntando seguidamente: “El por qué de estos bu-
zamientos no es facil de explicar’”. Sefiala después la existencia (pig. 7)
de desplegamientos ante-burdigalienses en la trinchera del ferrocarril entre
Sineu y Petra, con el Burdigaliense transgresivo sobre terrenos anteriormen-
te plegados. Posteriormente niega la existencia de corrimientos en el sen-
tido de Darder, es decir, la presencia de un manto desplazado del Eoceno-
Oligoceno sobre tetrenos posteriores. Escribiendo: *“Esta idea ha perdido
fuerza, pues no existen aqui indicios manifiestos que lo confirmen, Tal
vez algin deslizamiento del Oligoceno lacustre sobre las margas burdi-
galienses y algunas masas del Creticeo sobre las mismas”.

Rossellé acepta la opinidn de los que en 1926, a raiz de las excurdiones
del Congreso Geoldgico Internacional de Madrid, no quisieron adoptar la
interpretacién de Datder referente a los corrimientos del Nummulitico so-
bre el Mioceno infericr (Burdigaliense). Detalle que nuestros estudios han
venido a confirmar (ver, entre otros, el corte). En cuanto al Burdigaliense
resulta muy interesante anotar ahora algunas consideraciones sobre este
piso escritas por Rossellé en su Memoria y que en su tiempo no le fue
dable descifrar, las cuales han encontrado adecuada explicacién después
de nuestros trabajos {1959 y 1960). En la pdgina 8 escribe: “Predomina el
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Burdigaliense por doquier, y cuando no cubre, generalmente rodea (1) los
macizos. Cabe, no obstante, preguntar si ya no se depositd en algunos de
ellos porque ya sobresaldria y no lo cubrié el mar burdigaliense”. Y en la
pagina 42 vuelve a insistir sobre este mismo punto: “... el Burdigaliense,
por lo que toca a nuestra comarca, podria considerarse como umn mar que
rodea los macizos v se extiende hacia el N... y mas al S., en que sobre-
salen algunos pequefios islotes”. BEsta visién del Sr. Rossellé ha resultado
exacta, pues nuestros recientes estudios la confirman.

M4s recientemente (1950) nosotros, en compaifiia de José NL* Oliveros,
hemos descrito un Burdigaliense superior lacustre, hasta el presente igno-
rado de todos nuestros antecesores, y existente en diferentes localidades de
la zona estudiada.

Se trata de los mismos lechos lacustres que Darder atribuyé (1925) al
Estampiense de este mismo tipo, considerdndolos como formando parte de
una serie dislocada y corrida (su serie tecténica II) sobre las margas del
Burdigaliense marino. Darder sospeché siempre que esta atribucién estra-
tigrifica en cuanto a su edad, pues si su interpretacién como facies la-
custre no cabia duda alguna, quedaba incierta la edad de tales calizas,
pues los diminutos moldes conteniendo gasterdpodos nada pueden resolver
en este sentido.

Una de nuestras preocupaciones desde el momento de iniciar nuestros
trabajos fue la de encontrar mejores fésiles en esas masas lacustres corridas
de Darder, pues su misma interpretacién tecténica, como masas desplazadas
por corrientes tangenciales, resultaba siempre incomprensible. Al fin, estos
fésiles aparecieron en diferentes localidades de Muro, Llubi, etc.,, a base
de pequefias hydrobias (H. dubuissoni, H. sandberger) y de dos especies
de ostricodos que resultaron nuevas: Lepthocythere n. sp. y Cyclocyprys
n. sp. de edad nedgena. Todos ellos abundantisimos en los hechos mat-
go-arenosos de la base de las calizas lacustres.

Clasificadas estas hydrobias por un especialista de la reputacién del pro-
fesor P. Jodot, resultaba que eran formas estampienses, a lo mds del Estam-
piense superiot, segiin el mismo profesor, Siguiendo estas premisas paleon-
tolégicas, la teorfa de Darder de un manto corrido resultaba exacta. Los
ostracodos, en cambio, discrepaban de esta edad.

El problema subsistié y nos mantuvo en la duda, hasta que la acumula-
cién de datos estratigraficos y tecténicos que ibamos cosechando nos hizo
comprender claramente que la situacién de tales depésitos lacustres den-
tro de la serie margosa burdigaliense era siempre normal, pues se trataba

(1) Subrayado por nosotros.
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de depdsitos lacustres posteriores a la gran transgresién marina de esta
edad. Y en algunos sondeos, asi como en afloramientos superficiales, pudi-
mos comprobar con certeza que esta posicién estratigrifica era cierta. No.
cabfa, pues, otra solucién que considerar a tales hydrobias y otras formas
mds escasas que les acompafian como especies estampienses en sus yaci-
mientos cldsicos de la Europa Central, pero que, a igual que los lychnus.
estudiados por el profesor P. Fallot en su trabajo de 1925, resultaban su-
pervivientes en la zona mediterrinea, habiendo alcanzado hasta el Nedgeno.
Los datos de distribucién vertical suministrados por los ostricodos resulta-
ban ciertos.

Asi pues, gracias a estos trabajos, se desvanece la existencia del manto.
lacustre cortido de Datder, reemplazindolo por la presencia real de un
nuevo término estratigrifico perteneciente a un piso lacustre del Burdiga-
liense superior. Sus depésitos se forman después de la transgresién marina
del Burdigaliense y sobre una superficie de éste fuertemente atacada y ba-
trida por la erosién continental.

Si en la parte estratigrafica, a pesar de la escasez de fésiles, los datos
obtenidos hasta el presente por la labor conjunta de todos los gedlogos que
nos han precedido en dicha zona, nos parecen bastante completos, no pen-
samos lo mismo en cuanto se refiere a la geologia estructural.

La estratigrafia es muy probable que vaya completéndose en el futuro
dentro del marco descrito en este estudio, sin ofrecer ya grandes noveda-
des, aunque serfa necesario que se completaran los datos sobre el Trias, el
Lias inferior, el Aquitaniense marino, etc., sobre los cuales lo que hoy sa-
bemos resulta todavia muy deficiente. Pero no podemos decir lo mismo
para la tectdnica,

Por tal motivo, los trabajos de Darder (1925), de Datder y Fallot (1 925),
de Fallot (1926) y Rossellé (1954), no son mds que intentos patciales, muy
reducidos, limitados a comarcas de ficil acceso desde sus respectivos pue-
blos y llevados a cabo con el fin de iniciar un conocimiento verdaderamente
preciso de estas comarcas centrales de la Isla. Tales intentos parciales no
pretendieron ya en su tiempo ser definitivos, y sus respectivos autores fue-
ron los primeros en comprendetlo al expresarse siempre con mucha cautela,
férmula obligada ante las dificultades que encontraron. En determinados
casos, sus aportaciones fueron excelentes; en otros se equivocaron al ad-
mitir, sobre todo Darder, la presencia de importantes mantos corridos, muy-
en boga en aquellas fechas. Pero sus estudios fueron siempre de gran va-
lor, aportando datos e ideas originales sobre una regién muy dificil, com-
pletamente desconocida en su época en cuanto concernfa con su disposi-
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tivo estructural, habiendo tenido el mérito de abrir la primera senda que
llevara a su verdadero conocimiento.

No pretendemos nosotros ahora haber alcanzado esta meta. Nuestro
trabajo es el primer estudio de conjunto dedicado a estas regiones, y no nos
cabe duda alguna al escribir estas lineas, asi como al dibujar los mapas
geoldgicos correspondientes, que nuestras investigaciones no serin mdis que
una nueva contribucidén a la geologia estructural de esta zona, y que la
verdadera clave de su composicién no vendrd hasta mds tarde. Tan com-
plicado resulta su dispositivo plegado y corrido como dificil resulta lograr
su justa interpretacidn en unas comarcas cuyos principales afloramientos
asémanse tan sélo en reducidas extensiones a través de los campos de cul-
tivos, del vasto manto de margas burdigalienses, de molasas transgresivas
vindobonienses; es decir, estructuras complicadas de las cuales el valor de
las extensiones que permanecen ocultas supera no poco a las que resultan
visibles en la superficie. Todo ello opone serias dificultades para unir y
relacionar entre si a sus diversas series sedimentarias, violentamente com-

primidas en algunos casos.
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RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

GEOGRAFIA FISICA

La regién central de Mallorca descrita en esta Hoja comprende una
comarca llana, perteneciente en gran parte a la cuenca hidrogrifica super-
ficial de Alcudia, la primera en importancia de la isla; surcada por tal
motivo por una amplia red torrencial que se dirige a la bahia de este mis-
mo nombre, aunque también se extienda por el E. hasta alcanzar la zona
litoral de Pollensa, y por el SE. abarque una porcién de la cuenca de Cam-
pos o de las costas de Santafiy y Felanitx.

Se trata de un pais de amplios horizontes y de escasos relieves, tenien-
do como fondo, por el N., a las agudas cresterias de la Sierra Norte, y por
el SE. a las montafias de contornos mds suaves y alturas mds limitadas de
las Sierras de Levante. Sus colinas son siempre de escasa altitud, como en
Son Onofre (255 m.), Bonany (317 m.), San Miguel (243 m.), etc., culmi-
nando por el S. con el macizo de Randa, cuya cima aplanada, formada por-
calizas detritico-zodgenas del Burdigaliense, llega hasta los 549 metros, Es
desde esta cumbre, tan favorablemente situada para poder otear con facili-
dad toda la porcién central de la isla, la que mejor podriamos escoger para
examinar su estructura fisiolégica, extendida, en este caso, al N, y al NE..
de la misma.

Regién llana, donde alternan amplios valles, poco excavados, con coli-
nas y altozanos mis o menos agudos, dispuestos no pocas veces en series
paralelas dirigidas entonces del E. al O. Disposicién tipica derivada de la
orogenia alpina que plegd a todos los terrenos de la isla hasta el Vindo-
boniense y cuyos ejes axiales poseen esta misma vergencia. Y es sobre ellos.
que se ha ido forjando la morfologia de todo el actual paisaje.
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‘Clima,

El clima es tipicamente mediterrineo, y la temperatura media anual
flucttia entre los 10 y 20 grados.

La humedad relativa del aire es casi constante y bastante elevada, con
“oscilacién diurna muy exagerada, principalmente en verano.

El nimero de dias cubiertos durante el aflo es escaso: oscila alrede-
dor de 50, y el niimero total anual de horas de sol varia alrededor de 2.400.

El régimen de lluvias también es tipicamente mediterrineo, con una
media anual de la isla de 481 mm,

Los vientos influyen bastante en el clima insular. El viento notte es el
mads frecuente, ciento cincuenta dias por afio, aunque en Mallorca, por la si-
“tuacién y altura de la Sierra Norte, estd mas resguardada que el resto de las
[slas Baleares. Otro viento importante en Baleares, aunque sélo se presenta
‘en verano, es el SE., “siroco” italiano, y que en la isla le llaman “xaloc”;
viento seco y ardiente con todas sus caracteristicas de su origen sahariano.
'Otros vientos importantes son las brisas de la estacién veraniega, que ate-
‘nlan las altas temperaturas y llevan su accién refrescante a toda la isla.

Vegetacion.

El aislamiento geogrifico de las Baleares con respecto a los continentes
préximos, juntamente con otros factores : divergencia de adaptacién, trans-
formacién en el tiempo geolégico y la constante actividad destructora y
modificadora del hombre, han determinado el empobrecimiento de la flora
"y fauna insular en comparacién con la del resto de la Peninsula. Antigua-
mente, el pino y la encina cubrian gran parte de la gran balear, solamente
en algunas zonas litorales no progresaban dichas especies.

Los restos del primitivo bosque de Pinus halepensis que el campesino
“ha respetado subsisten tan sdlo en las colinas mds calizas y secas o en las
“zonas mds dridas. Lo mismo puede decirse de los tltimos retazos del enci-
‘natr (Quercus slex), limitado actualmente a las colinas calizas donde encuen-
tra su verdadero ambiente, pues todas las demds tierras han sido converti-
das en cultivos de cereales o leguminosas. Tan sélo en algunas partes pri-
vilegiadas de la zona que comprende esta Hoja da reducidas manchas de
regadio. La intensidad de los cultivos de almendros e higueras es también
de consideracién, ocupando ambos extensas supetficies. Son mds escasos o
‘bien en forma mis aislada, entremezclado con otros rboles, la presencia
‘de los algarrobos, aunque no deja de tener igualmente su produccién una
.gran importancia,
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La naturaleza de los suelos en estas regiones, segtin los recientes estu-
dios de Klinge y Mella (1957), resulta ser la de las consabidas “tierras ro-
jas” mediterrdneas, y en la parte superior de la cuenca, principalmente en
los alrededores del macizo de Randa, tienden a predominar en amplias ex-
tensiones las xerorrendsings, casi siempre asociadas a suelos brutos, calizos,
y de terra fusca, terrosa-caliza.

Anchos campos de aluviones o de margas burdigalienses proporcionan
excelentes tierras para los cereales, como son no pocos valles de la regién
de Sineu, San Juan, Montuiri, etc., con amplios suelos de tierras rojas des-
cansando sobre margas burdigalienses que conservan la humedad, resultan-
do tierras cerealistas de primera calidad, las de panllevar de la isla, desde
tiempos Inmemoriales. En cambio, en las zonas més calizas derivadas de
la presencia de vastos afloramientos del Jurdsico medio (Dogger) o del
Neocomiense (Creticeo inferior), reconocibles desde lejos por sus colora-
clones blanquecinas (“‘blanquers”, del campesino mallorquin), la aridez tien-
de a ensefiorearse de sus contornos, bajando seguidamente la intensidad de

sus cultivos.

GEOGRAFIA HUMANA

Estos relieves suaves sostienen una poblacién agricola muy densa, per-
itiendo a su vez el establecimiento de ficiles comunicaciones en todas
-direcciones, Regién muy poblada, tachonada de caserios y pueblos, ademais
de un gran conjunto de casas de labor desperdigadas por doquier; resulta
todo ello producto directo de la difusién de la pequefia propiedad agricola,
-dominando atin con mayor intensidad en una u otra patte, pero revelando
siempre la presencia de una agricultura préspera e intensa, aunque esté
supeditada a un pais mis bien seco y de escasa pluviosidad, unos 400 mi-
limetros anuales.

Sobre este escenario de la vida humana se ha concentrado en determi-
mados sitios, no al azar de una dispersién general, sino regida por la accién
innegable de dos influencias poderosas. Primero la impuesta por la presen-

cla de vias naturales de comunicacién correspondientes a la presencia de

relieves que facilitan tales comunicaciones, desde remotas épocas, entre co-
marcas colindantes; la segunda derivada de una posicién estratégica, so-
bre todo defensiva, debido a la presencia de un antiguo castillo, ermita,
monasterio, etc., bien emplazado sobre un altozano o cispide de una colina
¥ a cuya sombra protectora empezd a desarrollarse el caserfo, principalmente
en su ladera orientada al mediodia.

2.—Porreras.
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Es tipica y curiosa esta disposicién, y para quienes recorran esta zona les
llaméri pronto la atencién la situacién de los pueblos en uno u otro senti-
do, huyendo siempre de los valles, tierras bajas; pero tendiendo a dominar
y bien visibles desde lejos los que se hallan situados en sitios elevados.

La intensidad de la presencia del hombre en estas regiones estd tam-
bién supeditada a la existencia de costumbres ancestrales, segiin las dife-
rentes comarcas y pueblos. En algunos, los campesinos salen cada dia de
casa, ésta en el pueblo, para trabajar sus tierras, regresando al hogar al ano-
checer. En tales casos no dispone en sus propiedades de habitaciones, casas
acondicionadas y amplias, sino de simples albergues de fortuna, mal entre-
tenidos, dispuestos para refugiarse en ellos durante el dia en caso de lluvias
o mal tiempo. En otras, el labrador vive en el campo, en hogares més con-
fortables, incluso grandes a veces, y en los que pernocta siempre una parte
de su familia.

En el primer caso, el campo muestra, junto a innumerables parcelas de
terrenos cuidadosamente cultivados, una ausencia de vida humana muy
notable, quedando todo silencioso y despoblado al atardecer, pues sus pe-
quefias construcciones pueden pasar ficilmente desapercibidas. En el segun-
do, el agro se puebla de innumerables casitas de campo esparcidas por valles
y collados, grandes o pequefias, indicando cada una una propiedad dife-
rente. Casi todas se hallan situadas al abrigo de los vientos del N., al am-
paro de un relieve o colinas que les salvaguarden de los inconvenientes del
septentrién. Por tales motivos el campo mallorquin, segin sean las zonas
que recorran, aparece en unas u otras bajo una modalidad diferente en
cuanto concierne con la presencia en él del hombre.

Los pueblos mds importantes, enclavados dentro del marco de la Hoja
que estudiamos, son :

Porreras, con 5.500 habitantes; su principal industria es la construccién
de maquinaria agricola, pero su poblacién es preferentemente agricola, cul-
tiva cereales y frutales de secano: almendro, aibaricoque, vid, higuera y
algarrobo. También se cria ganado lanar y de cerda.

Petra, con 4.800 habitantes; con buenas cosechas de granos y almendras,
industria alfarera y del cemento mallorquin. Es la tierra natal del misionero
Fray Junipero Setra, evangelizador en California.

Algaida, con unos 4.000 habitantes; produce leguminosas y uvas, y cria
ganado.

Sineu, con 3.700 habitantes; su poblacién es agricola en su mayor parte,
produciendo cereales, higos, almendros y criando abundante ganado de
cerda. Se explotan minas de lignito cercanas al pueblo, hay industrias de
cemento mallorquin, tapices, harinas y pastas alimenticias.
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Yxllafranca, con 2.700 habitantes; eminentemente agricola, productora
de trigo, legumbres y melones.
Sancellas, con unos 2.400 habitantes, que se dedican a la cria de ganado

porcino y la avicultura, asi como a los cultivos del almendro, la vid y la
higuera.
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HISTORIA GEOLOGICA DE LA REGION

En lineas generales, la historia geolégica de la Hoja de Porreras con-
cuerda con la ya conocida de las hojas de Inca y Pollensa, y por tal
motivo trazaremos un rdpido bosquejo de sus diversas épocas.

Trias.

La parte mas ignorada corresponde a este piso, pues hasta el presente
ignoramos si se trata del Trias inferior, medio o superior. La presencia de
ostrdcodos en las calizas dolomiticas tenderfa a interpretarse como un Mus-
chelkalk, algo parecido al de la Sierra Norte o a los niveles lagunares del
Keuper. Pero todo cuanto intentemos en este sentido en la actualidad seri
prematuro, y es mejor dejar estas nociones elementales tal como ahora es-
tdn, sin acumular hipétesis sobre ellas.

Iias.

Los sedimentos del Lias inferior, tan potentes en la Sierra Notte, son
muy débiles en esta parte de la isla, y sélo localizados en la parte N. de la
Hoja. Estin reducidos a tres afloramientos con niveles de escasa potencia,
formados por calizas masivas grises, niveles que terminan con unas hiladas
de las mismas calizas, litolégicamente, con abundante fauna. Belemnites y
Orbitopsella praecursor hemos encontrado nosotros.

Como vemos, esta importante transgresién, que dejé potentes sedimen-
tos en la parte de la Sierra Norte, casi no alcanzé la zona que estudiamos;
solamente en el borde norte de la misma se encuentran reducidos islotes que
formatian la costa de la transgresién del Lias inferior que invadid el irea
balear por el Norte,



22 HOJA N,° 699.—PORRERAS

Lias medio.

Los tnicos sedimentos encontrados hasta el presente, pettenecientes a
este piso, corresponden a las areniscas y conglomerados cuarzosos. Tramo
de escasa potencia con escasos afloramientos y siempre relegados, como del-
gadas cufias, a la zona N. de la isla. “ -

El aspecto de estos sedimentos detriticos es de facies muy htox_”'al e in-
cluso podria ser continental, como parecen indicatlo los tonos rojizos del

cemento calizo de los conglomerados cuarzosos.

Lias superior.

En esta zona no encontramos la facies de calizas detriticas con fauna de
braquidpodos que aparecen en la Sierra Norte de la isla. Pero si encontra-
mos la serie de formaciones margosas grises y calizo-margosas con fauna
de ammonites que representan la parte alta del Lias superior y Dogger, se-
fialando que estamos en presencia ya de sedimentos profundos, con los que
comenzé el tégimen del geosinclinal.

Como deciamos antes, estos sedimentos finos abarcan el Lias superior,
Dogger y seguramente todo el Jurdsico superior. Hemos rec?nocido la
presencia del Lias superior por la existencia de algunos ammonites en los

lechos inferiores.

Dogger.

Se contintia el régimen de geosinclinal cada vez mis -profundo, empe-
zado a finales del Lias superior.

Los sedimentos de este piso siguen siendo calizo-margosos, finos, con
radiolarios, restos de halobias, Posidonomia alpina y fauna de ammonites.

Como hemos dicho antes, esta facies seguramente se continué durante
todo el Jurdsico supetior, aunque no hemos podido datar sus niveles por

no haber encontrado su fauna.

Titénico.

Durante este piso se acusan los movimientos de fondo del geosinclinal,
que ya conocemos en otras partes de la isla, y que dan lugar a l'a for{naa
cién de las “falsas-brechas” y a bancos repletos de una aportacién fina-
mente detritica, con pseudoolitas, pero en el cual acaba por incorporarse la
facies peldgica con tintinidos (Calpionella alpina) y radiolarios, acusando
cada vez mas una mayor prevalencia de las condiciones peldgicas.
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Neocomiense.

También en esta zona del irea balear, durante el Neocomiense continta
el régimen de geosinclinal profundo, indicando sus sedimentos, muy fi-
nos, que dicho geosinclinal alcanzé la mayor profundidad.

Si examinamos al microscopio las calizas margosas blanquecinas, de tex-
tura muy fina, pertenecientes al Neocomiense, vemos que estin repletas de
espiculas de esponjas calcificadas, nannoconus, calpionellas y radiolarios,
fauna que caracteriza muy bien las facies peldgicas puras.

En esta zona de la isla los lechos que representan al Barremiense ya son
escasos Yy no se ha podido comprobar de manera definitiva la existencia

del Gault.

Luteciense.

De una manera brusca se interrumpen los sedimentos mds profundos
del geosinciinal, seguramente erosionados después de emerger el irea ba-
lear durante el Creticeo superior.

Ya emergida el drea balear, durante el Eoceno, una serie de transgresio-
nes, mds o menos importantes, invaden dicha regién, seguramente empe-
zando por su parte sur.

De la primera transgresién que tenemos noticia, por haberse encontra-
do en diferentes puntos de la parte sur de la isla y sureste de Sineu, dentro
del marco de la Hoja que estudiamos, sedimentos detriticos con abundante
fauna, corresponde al Luteciense supetior.

Esta transgresidn deposité débiles lechos detriticos y parece que el punto
mds septentrional que alcanzé fue la localidad de Son Riera, al SE. de
Sineu, donde hemos encontrado un nivel con abundantes Orbstolites com-
planatum.

Bartoniense superior - Ludiense.

La segunda transgresién que sufrié el drea balear durante el Terciario
tuvo lugar durante el Bartoniense superior-Ludiense, y por la potencia de
los sedimentos detriticos acumulados parece que fue la mds impottante de
todas las del Eoceno y Oligoceno mallorquin.

Sus formaciones detriticas afloran en muchos puntos de la Hoja que es-
tudiamos, pudiendo asegurarse que dicha transgresién cubrié con un impot-
tante manto de aguas la totalidad de la superficie. .

Una numerosisima fauna de foraminiferos encontrada, y clasificada en
parte, nos ha datado los sedimentos de esta transgresién .
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Lacustre Ludiense - Estampiense inferior.

A partir del Ludiense se establece de una manera mds estable un régimen
continental lagunar que durante el Oligoceno sélo se ve perturbado por la
débil transgresién del Estampiense.

Emergida el drea balear, soporta un clima tropical y se desarrolla ex-
traordinariamente la vida vegetal y animal. En lagos, de extensién y pro-
fundidad importante, se acumula una sedimentacién de finos légamos que
recubren en muchos puntos la materia orgdnica vegetal, que mds tarde ha
de transformarse en los lignitos que hoy se explotan.

En dichos niveles lacustres se encuentran restos de mamiferos y de pe-
quefios moluscos que nos indican el origen, totalmente limnicola, de los
lignitos.

Transgresion estampiense.

En muchos puntos de la isla los sedimentos detriticos pertenecientes a.

la transgresién marina del Estampiense recubren los lechos lacustres del

Ludiense-Estampiense inferior. No sabemos con certeza si dicha transgresién.
alcanzd la zona central de la isla; sedimentos atribuibles con mucha fauna.

de miliolas los hemos encontrado al S. de Randa, pero la carencia de fé-

siles caracteristicos, como la pareja de Nummulites fichteli-intermedius, nos.

obliga a tener algunas reservas sobte la edad de estos niveles.

Lo mismo podriamos decir de las formaciones transgresivas aflorantes.
al O. de Randa, donde hemos encontrado la citada pateja de nummulites.
con otras especies caracteristicas de la transgresién del Bartoniense superior--

Ludiense.

Agquitaniense.

Representado por potentes formaciones continentales detriticas, con al--

ternancia de lechos mis finos, lacustres, que indican periodos de relativa
calma dentro de un régimen eminentemente detritico.

Los enormes espesores de pudinga acumulados hacen pensar que poste-

riormente a la transgresién estampiense tuvo lugar un rejuvenecimiento del

relieve que mds tarde, durante el Aquitaniense, fue fuertemente desmante--

lado por la erosién.
Pocas noticias tenemos de una transgresién habida durante este piso,

pero la preesncia de lepidocyclinas en algunos lechos de la zona central de-

la isla asi permite asegurarlo.
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Burdigaliense inferior.

Dutante este periodo el mar transgredié de forma violenta sobre el drea
balear, comenzando lo que debia ser la mayor de las transgresiones del
Terciario mallorquin.

Sus sedimentos de base, formados por lechos detriticos de pudingas, are--
niscas y calizas detriticas, encierran una variada fauna, entre los que des-
tacan diversos géneros de equinidos y de foraminiferos litorales.

Al finalizar la deposicién de dichos sedimentos, esta zona del drea ba-
lear se vio afectada por unos plegamientos debidos a esfuerzos tangencia-
les de direccidn SE.-NO. de especial violencia. Pues aunque no hemos po-
dido demostrar la existencia de corrimientos debidos a esta fase orogénica,.
no es menos cierto que los estratos afectados han sido fuertemente con-
traidos y levantados, dando lugar a buzamientos muy verticales de sus.
capas.

Burdigaliense medio.

Recubriendo las zonas afectadas por la fase orogénica anterior se depo-
sitaron transgresivamente las margas y areniscas grises del Burdigaliense
medio en potente formacién.

En la zona SO. de la Hoja dichos sedimentos se depositaron concor-
dantes con los sedimenntos de base de la transgresién, por no haber sufrido
esta zona la fase orogénica de finales del Burdigaliense inferior.

Durante este tramo los sedimentos depositados estin formados, como
ya hemos dicho, por margas y areniscas finas grises con abundantisima mi-
ctofauna y niveles con glauconia.

En la zona SO., nada mds finalizar la deposicién de esta serie margoso-
arenosa, se dejé sentir una nueva fase de plegamientos que dieron lugar
a cotrimientos.

Posteriormente a estos corrimientos se depositaton calizas detriticas,
zobgenas, horizontales, que son las que coronan los montes de Randa.

En la zona de San Juan-Sineu, el Burdigaliense margoso-arenoso marino:
termina en muchos puntos con un conglomerado fino regresivo con mu-
chos cantos verdosos.

Burdigaliense superior salobre - lacustre.

La facies margoso-arenosa marina termina en muchos puntos con se-
dimentos litolégicamente idénticos, pero con lechos de yesos intercalados.
Esta -facies salobre generalmente termina con una formacién lacustre
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de calizas fétidas de color *café con leche”, en las que hemos encontrado
ostricodos y pequefios gasterdpodos.

En esta formacién lacustre no son raros los lechos lignitosos, aunque
de escasa potencia y sin importancia econdmica,

Helveciense inferior.

Tramo continental detritico con abundantes lechos de conglomerados
que indican la existencia de un periodo de fuerte desmantelamiento de los
relieves recién surgidos. No faltan dentro de este régimen, preferentemen-
te detritico, los periodos de relativa calma, durante los cuales tiene lugas

la deposicién de finos limos rojos.

Helveciense medio - Tortoniense inferior,

Durante este tiempo, el drea balear se vio transgredida por una sibana
de aguas que recubrié con un mar de poco fondo las zonas llanas de la
isla.

Los sedimentos moldsicos depositados por esta transgresién pertenecen
a los de un mar célido con poco fondo, en el que vivia una abundantisima
fauna.

Tortoniense medio - Cuaternaria.

Solamente en la zona de subsidencia situada al N. de Sancellas encon-
tramos sedimentos pertenecientes a este tramo continental.

A la vista de tales depdsitos, podemos asegurar que en la zona que estu-
diamos, a partir del Tortoniense inferior, hubo una emersién general que
dio lugar al establecimiento de un régimen continental detritico con breves
episodios lagunares,

v

ESTRATIGRAFIA

En esta Hoja describimos los siguientes términos estratigraficos: Trias;
Lias inferior; Lias medio; Lias superior; Dogger; Titénico; Creticeo in-
ferior, principalmente Neocomiense, siendo dudosa la presencia del Gault;
Eoceno inferior con la transgresién luteciense; el superior con Bartonien-
se-Ludiense; el lacustre de edad Ludiense-Estampiense inferior; el Es-
tampiense marino, transgresivo; el Aquitaniense continental-lacustre y ma-
tino; gran transgresién burdigaliense con conglomerados de base y lechos
supetiores arenoso-margosos; Burdigaliense superior salobre-lacustre; Hel-
veciense inferior continental; Helveciense y Tortoniense marinos; Plioce-
no continental y Cuatetnario,

Estos diferentes pisos presentan los siguientes caracteres litoldgicos y

paleontolégicos.

Trias.

Esta representado por dolomias gris-parduzcas, milonitizadas, transfor-
madas en pequefios paralelepipedos, en tan gran nimero que generalmen-
te son explotados en canteras para destinar'os a gravilla para la construc-
cién.

En estos sedimentos no se habia encontrado hasta e! presente fauna
alguna, y somos los primetos en sefialar, en una preparacién delgada de
dicha formacién, la presencia de restos de ostricodos, al parecer de aspecto
lacustre, A estos sedimentos se les considera del Trias por su semejanza
con los que afloran en la Sierra Notte, los cuales han podido ser reconoci-
dos por estar comprendidos entre niveles conocidos, Tales lechos con os-
tricodos es posible que sean refetibles a algiin nivel del Keuper, aunque
hasta el presente no disponemos de pruebas seguras para afirmarlo. Esos
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A
niveles tridsicos son sin duda los mds antiguos afloramientos conocidos den--

tro del marco de la Hoja que estudiamos.

Lfas inferior.

H. Hermite y P. Fallot encontraron reducidos yacimientos fosilife-

ros en los alrededores de Maria de la Salud, citando, entre otros, -los si

guientes fosiles:

Belemmites niger, Chlamys hebili d’Orb., Pecten textorius Schl., He-
mipecten velatus Goldf., Ostrea electra d'Orb., Spiriferina rostrata
Zict.,, Zeilleria cornuta Sow., Zeilleria sathacensis d’Orb., Terebra-
tula punctata Sow., Rhynchonella tetraedra Sow.,

y L. M. Vidal reconoci6 también la presencia de este piso al S. de Maria
al encontrar diferentes fdsiles.

Nosotros, en El Rafal hemos recogido vatios belemnites, y en las pre-
paraciones de sus calizas han aparecido secciones de la Ortitopsella praecur-
sor, representando probablemente niveles domerienses, con unos 12 metros
de potencia de calizas grises estratificadas en bancos de 50 a 8o centime-
tros, apoyandose a su vez sobre un débil lecho de calizas masivas.

Los sedimentos del Lias inferior, con escasa potencia, s6lo son conocidos
en la parte N. de la Hoja: al S. de Costitx; al N. de Sineu, junto a la
via férrea, v en el Puig des Rafal, al S. de Maria de la Salud, en agudo con-
traste aqui con la importancia estratigrafica y gran potencia con que apa-
recen en los dominios de la Sierra Norte. Estos afloramientos del Lias infe-
riot son los mas metidionales encontrados en Mallorca, haciendo pensar que
desde Marfa de la Salud hacia el S., el 4rea mallorquina estuvo emetgida.

Lias medio.

Sslo ha sido reconocido al S. de Costitx y al N. de Sineu, y estd repre-:
sentado pot un nivel de escasa potencia con areniscas cuarzosas, absoluta--
mente idénticas a las que de la misma edad afloran en la Sierra Notte.
Tales sedimentos clisticos son muy caracteristicos de este piso, y siempte -
ficiles de reconocer: areniscas cuarzosas con tonos rosados y conglomera-
do fino con granos de cuarzo, generalmente de didmetros inferiores a los.

diez milimetros, con cemento calizo.

Lias superior.

_ Representado por margas grises y calizas margosas que se continuan.
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durante el Dogger. Sélo diferenciables sus niveles por los diferentes am-
monites encontrados en sus estratos.

Dogger.

Contintia la misma facies de margas grises y calizas margosas de colores
blanquecinos pasando a azulados, sobre todo en las fracturas recientes, que
empezd su deposicién durante el Lias superior. En general contlenen pocos
fésiles a base de ammonites de muy diversos géneros, pero indicando for-
maciones peldgicas y condiciones de sedimentacién mds bien batiales. Gran-
des colonias de la Posidonomia alpina se desarrollaron en sus lechos. Las
secciones delgadas de estas rocas muestran la presencia de radiolarios, mds
‘0 menos abundantes, segiin los niveles, mezclados con restos de “halobias”.

En muchos puntos esta serie de sedimentos del Lias superior-Dogger
aflora sobre las dolomias milonitizadas. La potencia de esta serie parece
importante en el anticlinal de Bonany, al N. de Villafranca y en Son Al-
caines.

Titénico.

Representado por calizas claras, margosas, arrifionadas y con tonos roji-
zos y verdosos, conteniendo Calpionella alpina y calizas castafias, estériles
y finamente detriticas, con pseudoolitas. Las primeras, con abundantes cal-
pionellas, estin formadas por niveles que pertenecen a falsas-brechas indu-
dables. ’

El nivel de calizas castafias con pseudoolitas, finamente detritica, son ca-
lizas duras de estratificacién en pequefios bancos muy regulares de 5 a 15
«centimetros, Darder ya descubrié en las Sierras de Levante un nivel de este
tipo que nosotros no hacemos mds que confirmar. Pero a nuestro parecer
es poco potente y de efimera duracidn, a pesar de que su espesor es po-
tente en la ladera norte de Bonany y Son Alcaines.

Creticeo inferior.

Sus sedimentos son anilogos a los de la Sierra Norte, a base de calizas
margosas, blanquecinas amarillentas, siempre de colores clatos y de textura
en general fina, Los ammonites son ratos en sus lechos, pero alli donde és-
tos aparecen permiten reconocer los mismos conjuntos de formas lisas ba-
tiales de las demds partes de la isla, ‘

Examinados sus sedimentos en secciones delgadas al microscopio vense
que estin repletos de espiculas de esponjas calcificadas y de la trilogia de
los radiolarios-tintinidos-nannoconus, bien caracteristica de las facies pela-
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gicas puras. Las espiculas de esponjas tienden a ser frecuentes desde la zona
central de la isla en direccién a la Sierra de Levante, escaseando cada vez
mas. hasta su ausencia completa, cuanto mds nos acercamos a la Sierra

14
Norte. ’ . , ‘

De modo general, estos yacimientos de! Creticeo infericr sue’en re-
presentar el Neocomiense, siendo ya raros en sus series los lechos del Ba-
tremiense, no habiéndose comprobado de manera definitiva la presencia
del Gault.

Luteciense,

Sedimentos detriticos formados por pudingas y calizas detriticas que
encierran en sus lechos restos de bivalvos, briozoos, etc., representan los
niveles de la transgresién del Luteciense superior, que en las rocas de t%po
més zodgeno encuéntranse multitud de miliolas mezcladas con m'elobesms,
restos de briozoos, etc., y a veces grandes ejemplares del Orbitolites com-
planatus, Silv., foraminifero que indica dicha transgresién y hasta el pre-

sente no sefialado en Baleares.

Bartoniense - Ludiense.

Representado por abundantes afloramientos de pudingas y calizas -de',
triticas conteniendo Nummulites incrassatus, subfabiani, striatus, garmeri,
bouilleti, fabiani, etc. Su facies también es transgresiva y sus sedim?ntos
alcanzaron los espesores mds potentes de todas las transgresiones que inva-
dieron el irea balear durante la primera mitad del Terciatio.

También consideramos pertenecientes a esta transgresién los sedimen-
tos formados por calizas zodgenas de color castafio o claro, o bien calizas
arenosas deleznables; pero siempre con abundantisima fauna de miliélidos
y rotalias “pustulosas”, bivalvos, restos de equinidos, etc. Dicha. facies muy
bien podria ser un nivel estampiense, pues también en este piso son fre-
cuentes los citados foraminiferos.

Lacustre del Estampiense inferior - Ludiense.

Este tramo lacustre estd formado por margas gris-blanquecinas con es-
casas intercalaciones de calizas margosas “café con leche” y lignitos. De
atriba abajo se pueden distinguir los siguientes niveles:

Margas arcillosas gtis-blanquecinas lacustres, de 30-45 metros de po-
tencia. '

Delgadas capas de lignito no muy rotas y con carbones de buena cali-
dad, 2-3,50 metros.
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Grandes bolsadas de lignito {ntimamente mezcladas, por efectos tecté.
nicos, con margas gtis claro, de 5 a 12 metros.

Marga gris con raras capitas de caliza color “café con leche”.

Entre estos lignitos se han encontrado restos de Amthracotherium, los
cuales definen bien la edad de tales lignitos. Hay que hacer resaltar que
en esta zona no existen los potentes espesores de calizas sacaroides y mar-
gosas de color “café son leche”, formadas casi exclusivamente por algas la-

custres. Algunos lechos margosos contienen restos de oogonios de cariceas.

Estampiense marino transgresivo,

Dentro del marco de la Hoja, de este piso sélo ha sido reconocido, y
aun con algunas reservas, al O. y S. de Randa.

Junto al Trias del Puig de S’Escold, unos 20 metros al O. de la carre-
tera nueva de Algaida a Lluchmayor, afloran las pudingas con intercalacio-
nes de calizas detriticas, en las cuales hemos encontrado la siguiente fauna:

Chapmanina gassinensis, especie encontrada hasta ahora en el Lute-

ciense,
N. fichtels. Representantes de la tr 16 i
N. intermedius. | pres a transgresion estampiense.
N. subfabiani. | Representantes de la
N. fichteli con caracteres del subfabiani. ) transgresién del
N. subfabiani con paso a fichteli. " Bartoniense - supe-
N. sp. que recuerda al wvariolarius. S rior - Ludiense.

Caben dos interpretaciones: considerar el nivel perteneciente al Ludiense
o bien considerarlo del Estampiense, con la Chapmanina y los Nummaulites
del segundo grupo rodados.

En la otra ladera del Puig de S’Escold, en las canteras de una cementera,

aparecen unos estratos margosos con Intercalaciones detriticas finas, con abun-
dantisimos foraminiferos :

N. intermedius, N. sp. de la fauna de Tizi Renif, N. garmeri, N. .-
crassatus, N. cf. tournoueri, N. subfabiani, N. fabiani, N. striatus,
N. cf. rutimeyeri, N. subfabiani-fichteli ?, N. bouillei, N. cf. he.
berts, N. cf. variolarius, N. beaumonti, Operculina alpina, Operculs-
na sp. y abundantes restos de equinidos.

De este afloramiento podemos decir lo que hemos apuntado para el
anterior nivel, Pero con la abundancia de especies del Bartoniense superior-
Ludiense, junto con las formas de paso del N. subfabiani al fichtels, pare-.
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«ce lo mds probable que se trate de sedimentos pertenecientes a la citada
transgresién del Bartoniense superior-Ludiense.

Al S. de Randa se extiende una franja de sedimentos con muchos mi-
lidlidos, que es muy posible pertenezcan a la transgresién estampiense, pues
el substratum lo forman lechos lacustres pertenecientes posiblemente al la-
custre BEstampiense-Ludiense. Aunque niveles con miliélidos los encon-
tramos en las tres transgresiones que invadieron el drea balear durante el

Eoceno y Oligoceno.

-Agquitaniense.

Aunque ya citado por varios autores, su distincién resultaba hasta el
presente muy confusa y dificil de lograr. Durante nuestros estudios (1960)
hemos podido definitlo- con mayor precisién. Comporta los siguientes tér-
‘minos :

Tramo continental, detritico lagunar, formado por grandes espesores de
pudingas, margas ocres, arenosas y calizas lacustres, detriticas, de colores
castafios, conteniendo abundantes restos de algas cianoficeas del tipo incrus-
‘tante. En unos pocos casos hemos podido dar con lechos conteniendo gi-
ronitos de cariceas, una de las cuales, la Rhabdochara langeri, indica nive-
les aquitanienses.

Los afloramientos de este piso siguen una misma alineacién y se en-
cuentran al N. y al E. de Sineu y al S. de Algaida. Al E. de Sineu el
“tramo es muy detritico con abundantes pudingas, y entre sus cantos abun-
dan los que contienen nummulites de transgresiones anteriores. Entre los
-que hemos clasificado figuran:

N. fichtelsi, N. intermedius, N. wncrassatus.

Los limnobios contienen calizas lacustres detriticas y margas grises, con-
teniendo estas tdltimas, en raros niveles, restos de gasterépodos y de ca-
‘rdceas.

Al S. de Algaida el Aquitaniense estd representado por calizas pardo
‘ocres, lacustres, con intercalaciones de margas ocres y otras de calizas “café
con leche’ llenas de cianoficeas incrustantes en una potencia de 55 metros.
Este tramo lacustre estd tecubierto por unos 8o .metros de pudingas que
-contienen entre sus cantos rodados algunos pertenecientes a las areniscas
cuarzosas del Lias medio, piso desconocido en esta parte de la isla. Su pre-
‘sencia parece indicar un lejano arrastre. ‘

‘Al S. de Randa, y entre otras zonas de la Hoja que estudiamos, hemos
-encontrado restos de lepidocyclinas, lo que tiende a indicar la presencia de

ESTRATIGRAF{A 33

una débil transgresién marina con dichos foraminiferos en las regiones cen-
trales de Mallorca, Dicha transgresién procedia del S., pero hasta el pre-
sente los datos reunidos sobre ella son alin escasos, necesitindose mayores
y mas minuciosas investigaciones para definirla con seguridad.

Burdigaliense.

Formado por pudingas, calizas detriticas y areniscas en su base. En este
tramo sus fésiles mds principales son grandes Scutellas y Clypeaster, no
siempre ficiles de determinar especificamente a causa de su dificil extrac-
cién de estas rocas duras y compactas. Al estudiar estas formaciones en la-
minas delgadas descubrimos la presencia de algunos foraminiferos, como la
Operulina cf. lessoni, Heterostegina sp., etc.

Después de esta primera fase transgresiva depositironse elementos mds
finos, como areniscas margosas y, finalmente, margas en gran cantidad y
fuerte espesor. Estos lechos superiores margosos contienen una gran canti-
dad de foraminiferos bentdnicos y peldgicos que definen bien el piso but-
digaliense.

Expuestas estas nociones de conjunto, y ya conocidas con anterioridad
-a nuestro trabajo, tenemos que anotar ahora algunas particularidades nota-
‘bles que hemos observado en la sedimentacién de la transgresién burdiga-
liense, porque llevan al descubrimiento de hechos nuevos e interesantes,

Segln nuestros estudios, los sedimentos detriticos de base, conglome-
rados, etc., aparecen englobados en determinadas regiones, como especifica-
remos mds adelante, en una primera fase de pliegues de orientacién bas-
tante divergente, seglin los lugares, pero que en otros no fueron plegados,
continuando concordantes con la sedimentacién detritico-margosa que les
sucedid.

Debido a esto, la masa fina, margosa, es ahora transgresiva sobre una

‘parte de pliegues de origen Burdigaliense inferior, Por tal motivo se des-
‘criben cottes en los cuales se habla de un Burdigaliense de base plegado

y contenido en unas contracciones que fueron anteriores a la contraccién
final post-burdigaliense.
Debido a ello, en la zona de Sineu, San Juan, Villafranca, etc., el Bur-

‘digaliense margoso marino es transgresivo sobre pliegues que afectaban a
‘esta zona después de la deposicién de la facies detritica de dicha transgre-

sién con conglomerados de base y de calizas detriticas. En la tegién de
Sineu y San Juan no son raros los cantos rodados en este Burdigaliense
pertenecientes a grauvacas procedentes de terrenos primarios desconocidos

~en Mallorca.

3.—Porreras.
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Fn la zona de Randa-Famell4, la deposicién del Burdigaliense margoso-
arenoso marino es anterior a los esfuerzos tectdnicos burdigalienses, que
originaron los corrimientos en aquella zona, por lo menos en parte, y pa-
rece que en la porcién mds alta es transgresiva, como tiende a demostrarlo
el enmascaramiento de los contactos por dichas margas burdigalienses.

Ademis, en la zona de Randa este Burdigaliense termina con calizas
zobgenas marinas, detriticas y horizontales, y en la zona de San Miguel,
al E. de Montuiri, con calizas también horizontales de aspecto lacustre.
Entre Sineu y San Juan dichas margas y areniscas matinas terminan con
otras litolégicamente iguales, pero de facies salobre, con yesos y pequefios.
restos carbonosos. Al S. de San Onofre el Burdigaliense marino margoso

termina con un conglomerado regresivo con cantos de ateniscas verdosas.

En los lechos margosos del Burdigaliense marino de la zona central de:

Mallorca la glauconia abunda en extremo en determinados niveles, sobre

todo en delgados bancos arenosos.

Burdigaliense superior salobre - lacustre.

Como antes hemos indicado, el Burdigaliense marino termina en algu-
nos puntos con un conglomerado regresivo y en otros por una facies mar-
gosa, litolégicamente idéntica a la formacién marina margosa del mismo
piso, salobre, con abundantes yesos.

Generalmente sobre estos Gltimos niveles salobres se contintia el But-
digaliense con sedimentos lacustres a base de calizas “café con leche”, mu-
chas veces fétidas, de estratificacién generalmente fina, de 8 a 25 cm. de

potencia y en las que hemos encontrado varias hydrobias (H. dubuissoni

e H. sandbergeri) acompafiadas de ostrdcodos y planorbis.

Helveciense inferior.

Gran parte de la isla, y sobre todo en la zona notte de Sancellas, que

forma parte del drea de subsidencia que se extiende al pie de la Sierra
Notte, durante el Helveciense inferior imperd un régimen continental de-

tritico, durante el cual, debido a la escasa edad de los relieves recién for-
mados de la isla, el desmantelamiento de los mismos resulté ripido y las.

aportaciones detriticas entonces acumuladas fueron importantes.
Tales sedimentos estin formados exclusivamente por conglomerados y

margas atenosas rojizas. Los buzamientos de estos depésitos varfan entre:

fos 10 y 20 grados.
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Helveciense medio y superior y Tortoniense inferior.

Recubriendo a los depdsitos continentales del Helveciense inferior se
encuentran las molasas blancas con muchos restos zodgenos. Por algunos
fésiles estudiados por Darder y los datos de Fallot, sobre este mismo tema,
parece que esta transgresidn abarcé una parte del Tortoniense, el cual, en
su fase final, presenta también una facies salobre.

Las molasas blancas tienen una potencia de 30 a 40 metros, y Unica-
mente en la zona de Santa Eugenia parece que su espesor es mayor. Su
rica fauna, generalmente en moldes calizos, ha sido estudiada por varios
gedlogos en los afloramientos cercanos a la localidad de Muro, principal-
mente por Bofill y Poch y el profesor F. Gémez Llueca.

Tramo continental Tortoniense inferior - Cuaternario.

La zona de subsidencia que se extiende al N. de Sancellas ha sido re-
conocida con sondeos y en ella se ha demostrado la existencia de un tramo
continental detritico que, descansando sobre las molasas helvecienses-torto.
nienses, alcanza hasta el Cuaternario.

Cuaternario.

Representado exclusivamente por los aluviones y tierras de cultivo,
como en parte ha sido explicado ya en el capitulo de Geografia fisica.

@
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PALEONTOLOGIA

Todo el centro y sierras de Levante de Mallorca puede decirse, en tér-
minos generales, que son pobres en fdsiles. No obstante, buscando pacien-
temente no dejan de encontrarse en un sitio u otro, sobre todo en los
niveles cretdceos y eocenos.

Trias.

Sin embargo, el Trias viene a confirmar la primera impresién de pobre-
za, y lo dicho sobre él en las pdginas anteriores no necesita repeticidn.

Lias inferior.

Estd representado por calizas grises compactas pertenecientes a la parte
alta del Lias inferior y posiblemente la parte baja del Lias medio.
Nosotros hemos encontrado, al S. de Marfa de la Salud, belemnites y
la Orbitopsella praecursor, que parecen indicar niveles domerienses.
Hermite, en este mismo nivel, estudié la siguiente fauna:

Belemmites cf. niger, Spiriferina ristrata Zicten, Terebratula puncta-
ta Sow., Terebratula textorius Sow., Pecten nehli d'Orb., Pecten
textorius Schl., Hinnites velatus Gold,, Rhynchonella tetraedva Sow.,

L. M. Vidal encontr$, al S. de Sineu, la especie Pholadomya cf. deco-
rata Zitt.

Lias superior.

En una cantera al N. de San Juan hemos encontrado, en la parte infe-
rior del nivel margoso Lias superior-Dogger, que descansa sobre las dolo-
mias del Trias, los dos ammonites: Lillia erbaensis y Phylloceras sp.
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Dogger.
En niveles pertenecientes a este piso hemos encontrado la sigutente

fauna:

Sonninia propinquans, Phylloceras sp., Strenoceras niortense, Postdono-

mya alpina,

y en todas las ldminas delgadas que hemos hecho de estos niveles, gran
abundancia de radiolarios y *‘halobias’.

Fallot cita la Posidonomya alpina al S. de San Onofre.

Rossells hallé, en los alrededores de San Juan, las siguientes especies:

BAJOCIENSES :

Cadomites cf. linguiferus d'Orb., Emileia broochi (Sord.), Emilewa cf.
polyschides (Waag.), Perisphinctes martinsi (d'Orb.), Sphaeroceras «f.
gervillei (d'Orb.), Cadomites cf. bayleanus (Opp.), Cadomites cf. bo-
goti (Mun.-Chal.), Emileia cf. polymera (Waag.), Cadomites umbili-
cus (Quenst.), Phylloceras sp. o Sowerbiceras sp., Cadowmites plica-

tissimus Quenst., Aptychus,

BARTONIENSES :
Morphoceras polymorphum d'Otb.

Darder cita, en su “Estudio geolégico de los alrededores de Sineu”, la

siguiente fauna del Dogger:

Posidonomya alpina, Morphoceras polymorphum d'Orb., Emileia cf. po-
lymera Waag., Perisphinctes martinsi d’Orb., Cadomites umbilicus
Quenst., Sphaeroceras cf. gervillei d'Orb., Cadomites bayleanus Opp.,
Codomites lenguiferus d’Orb., Cadomites plicatissimus Quenst.

Titénico.

Los nive'es correspondientes a este piso tienen escasa macrofauna; sola-
mente las preparaciones delgadas de sus rocas nos dejan ver la abundancia
de calpionellas (Calpionella dalpina y Calpionella elliptica), radiolarios, Glo-
botaecha alpina, Globotaecha sp. y ctinoideos (Saccocomas), al estudiarlas al
microscopio.

Nosotros hemos encontrado, en niveles con la C. alpina, los ammonites
Crioceras sp. y Hoplites sp., especies clasificadas por el profesor Bataller, al
cual le agradecemos la atencién que ha tenido con nosotros.

—
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Rosselld cita:

Perisphinctes transitorius Offel, Pygope jemitor, Berriasella duvali, Be-

lemnites sp.

Darder encontré al S. de Sineu la especie Berriasella calisto d'Orb.

Cretaceo.

El Neocomiense esti representado, y en las numerosisimas preparaciones
delgadas de sus rocas siempre hemos encontrado la trilogia: Calpicnellas,
radiolarios y nannoconus.

Los ammnonites, aunque no frecuentes, se encuentran; entre ellos, el
P. Bataller nos ha clasificado: Crioceras angulicostatum d'Orb. y Crioceras
baleare.

En estos niveles neocomienses también estd representada muchas veces
la Tintinopsella carpathica, que, con los nannoconus, representa el f8sil ca-
racteristico de esta facies profunda entre los microfésiles.

Rosselld cita las siguientes especies

Aster asterigna, Berriasella cf. occitania (Pict.), Hoplites neocomiensis,
Phylloceras thetys (d'Orb.), Desmoceras sp., Baculites sp., Hoplites sp.,
Crioceras duvali (Leveille), fucoides, Phylloceras winckleri, Odonto-
ceras sp., Lytoceras subtimbriatum (d'Orb.), Desmoceras difficile
(d'Orb.), Astieria sayni (Kilian), Kilianella roubaudiana (d'Orb.), Hol-
codiscus intermedius (d'Orb.), Bochianites mneocomiensis (d'Orb.),
Thurmannites boissieri (Pictet), Polyptichites keperlingi, Astieria
jeannotti (d'Orb.).

Hermite cita abundantes especies encontradas en sus pacientes rebuscas

en la regién central de la isla::

Ammonites difficilis d'Orb., A. rouyarnes d'Orb., Tusrilites sp., Ancylo-
ceras cf. varius d'Orb., A, simplex d'Orb., A. cf. dilatata d'Orb.,
Toxoceras aumulcris? d’Orb., Ptychoceras sp., Belemmnites lulli Herm.,
Ammonites intemperans Coq., A. jaumei Herm., Turrilites cf. pietts
Math,, Aptychus angulicostatus Pict.-Lor., Cerithium sp., Moceramus
neocomiensis d’'Otb., M. sp., Neoceras sp., Lima sp., Pecten apassizs
Pict.-Lor., Rhynchonella sp., Waldheimia sp., Collyrite sp., Hemias-
ter ?, Belemmites salvatori-austridae Hern,, Ammonites astierianus
d’Orb., A. subfimbriatus d'Otb., A. lepidus d'Orb., A. incertus d’Orb.,
A. rouyanus d'Orb., Ammonites cryptoceras d'Orb., A. recortillets
Pict., Aptychus seranoscis Coq., Ammonites angulicostatus Pict.-Lor.,
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Alaria sp., Trochus sp., Belemnites subfusiformes Rap., Ammonites
intermedius, Crioceras cf. duvali Lew., C. sp., Ammonites leopol-
dinus d'Orb., A. luthymir Pid., A. calisto d’Orb., A. macrotelus Opp.,
Aptychus mortiledi Pid. A. angulicostatus Pict,-Lor.

Darder también cita:

Lytoceras subfimbriatum d'Otb., Desmoceras difficile d'Orb., Astieria
astieriana d'Orb., Holcodiscus intermedius, Phylloceras tethys d'Orb.,
Lytoceras cf. liebigt Opp., Polyptychites keiserling:.

Luteciense.

Al SE. de Sineu, en Son Riera, hemos encontrado el Orbitolites com-.

planatum, miliolas, Pecten sp. y lamelibranquios.

En algunos afloramientos aparece la pequefia Chapmanina gassinensis,
f6sil hasta ahora tenido como representante del Luteciense y que lo hemos
encontrado ‘“‘rodado” con gran cantidad de foraminiferos pertenecientes al

Eoceno alto.

Bartoniense superior - Ludiense.

Hemos recogido abundantes nummulites que han sido estudiados por
el P. Ruiz de Gaona, al cual agradecemos su valioso concurso.

En Son Moixo, al S. de Maria de la Salud: N. intermedius, d'Arch.,

N. fabians, N. budensis V. Haut Ken, N. boucheri de la Harpe,.

N. striatus, N. bouillei, N. incrassatus.
En la ladera N. del Puig Galdent: Gypsina globula.
Al NO. de Alcoraya: N. subfabiani Prever.

Camino viejo de Algaida a Randa: N. fichteli, otro recuerda al N. pres..

wichianus, N. subfabiani ?, Chapmanina gassinensis.

En el mismo camino anterior, un kilémetro mds al S.: N. incrassatus,
N. intermedius, N. fichteli, N. préximo al vascus, N. garnieri, N. fa-
bians, N. subfabians, N. incrassatus, N. incrassatus o tuornoueri.

Al N. del Puig de S’Escola: N. intermedius, N. fichteli, N. incrassatus,.

N. garmer, Operculina alpina.
Cantera al O, del Puig de S'Escoldi: N. sp. de la fauna de Tizi Renif,
N. garnieri, N, subfabiani, N. intermedius, N. cf. incrassatus, N. fa-

biani, N. striatus, N. cf. rutimeyers, N. subfabiani-fichteli ?, N. boui--

llei, N. tournoueri, N. cf. variolarius, N. sp. parecido al beaumonti,
N. cf. heberti, Operculina sp., O. alpina.

En la falda E. del Puig de S'Escold: N. subfabiani en paso a fichtels,
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N. wntermedius, N. fichteli, N. sp. que recuerda al variolarius, Chap-
mamna gassinensis.

En Es Pujol, al S. de Randa: N. incrassatus, N. subfabiani, N. incrassa-
tus A'y B, N. sp. parecido al vascus.

En Can Pere Pons, camino de Lluchmayor a Montuiri: Chapmaning
gassinensis.

Ladera N. del Puig de Galdent: Miliolas, rotalias pustulosas, N. sub-
fabiani, N. incrassatus, N. intermedius conservando estructura del
N. fabiam, N. intermedius, N. fabiani, N. fichteli, N. garmieri,
N. striatus.

Ladera S. del Puig de Galdent: N. subfabiani, N. fichteli, miliolas, ro-

talias pustulosas.

Darder, en el “Estudio de los alrededores de Sineu”, cita la siguiente
fauna:

En el Puig de Consolacié, San Juan: N. fabiani, N. subfabiani, N. con
transito a ntermedius.

En Son Roig, San Juan: N. incrassatus, N. subincrassatus, N. con trin-
sito a miocontortus.

En el Puig Redd, San Juan: N. fabiani, N. incrassatus, N. striatus,
N. subfabiani, N. subincrassatus.

En Serreta des Ca Vas, San Juan: N. incrassatus, N, subincrassatus.

En Son Gurgut, San Juan: N. fabiani, N. subfabiani, N. con trinsito
a intermedius. N. striatus.

Por otra parte, Hermite cita:

Cerca de Randa: Orbitoides sp., N. contorta Sow., Janira michelotti
d’Arch., Ostrea brongmiarti Bronn., Terebratula tenctata.

Al N. del Puig de Galdent: N. contorta Desh., N. striata d'Osb., N. cf.
granulosa Desh., N. ramondi.

En el camino de Randa a Lluchmayor: Ostreq brongniart: Bronn., Os-
trea sowerbyana d'Orb., Spondylus subspinosus d’Arch., Echinanthus
cf. testudinarius Cotteau, E. subsimilis Agassiz, Schigaster ambulg.
crum Desh., Prenaster cf. alpinus Desor., Brissopatagus cf., veronen-
sis Def., Coelopleurus equis Agassiz, N. intermedius d’Arch.,, N, stria-
ta d'Orb., Operculina ammonea Leym., O. sp.

Rossell§ cita los siguientes nummulites :

En el Puig Redé: N.. subfabiani, N. fabiam, N. mncrassatus, N, strigtus.
En el Puig Pinyella: N. con trinsito a N. miocontortus Tellini.
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En Son Gurgut: N. fabiani, N. subfabiani.
En la Serra d’es cd Tos: N. af. incrassatus, N. af. subincrassatus De la

Harpe.

Lacustre Ludiense - Estampiense.

Nosotros, en los lechos con lignitos, hemos encentrado abundante fauna
de gasterdpodos, pero siempre muy mal conservados, muy aplastados y di-
ficiles de clasificar especificamente.

Darder encontré una mandibula en los lechos carbonosos, perteneciente
al Anthracotherium alsaticum f. filholi Dep.

Rossellé cita la siguiente fauna fosilifera:

Paludestrina hidalgoi Herm., Melanoides Pacheco-Vidal, Planorbis, Val-
vata landerei Herm., Glandina vial, Plagiolophus fraas.

Transgresién estampiense.

Con seguridad no podemos afirmar que existan lechos pertenecientes a
esta transgresién dentro del marco de la Hoja que estudiamos.

Al O. de Randa, en algunos niveles la presencia abundante del N. fich-
teli y del N. intermedius parece indicar, aunque van acompafiados de otros
foraminiferos pertenecientes al Eoceno alto, la presencia de sedimentos que
corresponden a la transgresidn estampiense,

También al S. de Randa aparece un nivel de escasa potencia que se apoya
sobre sedimentos lacustres. Los £ésiles representativos de la transgresién en
esta zona son abundantisimas miliolas y rotalias pustulosas.

Agquitaniense.

Sedimentos continentales con escasos fdsiles, algunos oogonios de card-
ceas, entre ellos unos pertenecientes a la Rhabdochara langeri.

También se ha comprobado la existencia de sedimentos pertenecientes
al Aquitaniense marino con lepidocyclinas, pero que hasta el momento co-
nocemos mal y, por lo tanto, nos es dificil de definir. Se trata, en estos
casos, de secciones delgadas de calizas detriticas que nos han proporcionado
cortes de lepidocyclinas indudables. Pero logrados éstos al azar, no nos ha
sido posible averiguar a qué especie pertenecen. Nos confirman estos hallaz-
gos la presencia, en los conglomerados helvecienses de la regién de Alcudia,
de cantos rodados repletos de lepidocyclinas, lo que viene a demostrar la
presencia de antiguos depésitos de esta edad casi comp'etamente barridos
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por posteriores erosiones. Trabajos en curso es posible que permitan algin
dia aportar mayores precisicnes scbre este piso aquitaniense.

Burdigaliense inferier marine.

En el tramo detritico de base abundan los equinidos, bivalvos y corala-
rios. Entre los primeros hemos encontrado diferentes especies del género
Scutella y Clypeaster, buenos indicadcres de una edad miocena. La micro-
fauna de este nive! estd formada por myozypsinas (M. mediterraneq), opercu-
linas y amphisteginas principalmente, estudiada en numerosas secciones del-
gadas.

Rossellé cita en la regién de San Juan a uno de los fdsi'es mds fre-
cuentes, el Pecten praescabriusculus y su variedad catalaunica.

Darder encontrd, en la parte N. de la Hoja, los siguientes fdsiles:

Pecten praescabriusculus, Flabellipecten pasini Menegh, Pecten tour-
nualy Serr,

En los sedimentos margoso-arenosos abunda la micrcfauna con peque-
fios foraminiferos, espiculas de espcnja, etc. Al estudiar los residuos de
lavado de dichos lechos hemos encontrado:

Globorotaria foshi Cush.-Ellis, G. archaecomenard: Bolli, Globigerinoi-
des triloba Reuss., G. bisphaerica Todd., G. tridoba f. mmatura Le
Roy, Orbulina bilobata d’Otrb., O. suturalis Bronn., Catapsydrax
dissimilis Cush.-Berm., Globigerina conglomerata Schwag (=vene-
zuelana Hedbers), Globoquadrina deshiscens Chap., Particulasphae-
ra glomerosa Blow., P. transitoria Blow., y la Miogypsina mediterra-
nea Bronn,, forma bentdnica-neritica muy difundida,

También es frecuente en los residuos de lavado la glauconia, las espicu-
las de esponja conservadas en dpalo, un sin niimero de especies de globi-
gerinas de pequefiisimo tamafio y dificil clasificacién y en algunos afiora-
mientos de la zona de Sineu-Santa Margarita las margas finas de este piso
resultan verdaderas ‘“‘moronitas”, pues se hallan repletas de diatomeas, ra-
diolarios, silicoflagelados, etc., coincidiendo con la zona glauconiosa que
se extiende por las mismas regiones.

Burdigaliense superior salobre.

En la parte N, de Sancellas, en la zona de subsidencia, descansan los
sedimentos margosos con yesos con escasa fauna, Hemos encontrado oogo-
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nios de cardceas y pequefios gasterépodos, todos son muy aplastados y de
dificil clasificacién. .

Es notable en este nivel la abundancia de fauna rodada perteneciente
principalmente al Burdigaliense marino con muchos foraminiferos y a los
niveles creticeos del Albiense-Aptiense y Neocomiense.

Burdigaliense superior lacustre.

Hasta el presente este tramo nos ha dado una pequefa cantidad de fé-
siles. Un grupo de diminutos planorbis en los afloramientos de la parte
norte de la Hoja y especies de gran tamafio al S. de Santa Margarita, no
clasificados especificamente hasta hoy. Una serie de diminutas hydrobias,
como Hydrobia dubuissoni, H. sandbergeri, H. (litorina) inflata, especies Ci-
tadas hasta el presente como pertenecientes al Oligoceno.

Ademis hemos encontrado un reducido grupo de ostricodos que, pot-
haber resultado todos especies nuevas, no han sido descritas especificamente
hasta el presente. Pertenecen a los géneros Lepthocythere, Cyclocypris, Eucy-
pris y Cyprinotus. El primero afecté a los biotopos salobres de estuario, etc.;
los otros son propios de ambientes de agua dulce.

Helveciense - Tortoniense marino.,

Este nivel marino ha sido estudiado principalmente en las diferentes can-
teras que se explotan por los alrededores de Muro.

P. Bouvy cita, en 1863, las siguientes especies: Ostrea crassissumd, Os-
trea longirrostris y Clypeaster umbrella.

En 1878, L. Mariano Vidal estudia diferentes yacimientos y cita al Cly-
peaster umbrella Ag., Connus broteri Da Costa, C. berghaus: Michelotti, Na-
tica olla Lamatk, Cardium, etc., y los incluye en el Mioceno medio.

Un afio més tarde, en 1879, Hermite publica un estudio geolégico sobre-
las islas Baleares y cita las siguientes especies :

Lamma contortidens Ag., Oxyrina hastalis Ag., Balanus, Pyrula condi-

ta Brong., P. rusticola, Proto cathedralis? Brong., P. laevigatus Desh.,
Turritella sp., Trochus sp., Ancyllaria glandiformis Lamk., Murex

brandarix Linné, Tapes vetula Baster, Venus sp., Tellina lacunosa
Chemn., Lucina columbella Lamk., L. leonia Baster, Cardium turoni~
cum Mayer, Panopea menardi Desh., Anatina, Tellina sp., Spondy-
lus sp., Ostrea sp., Clypeaster portentosus Desnoul., C. imperialis

Mich.
Refiere esta fauna a la parte inferior del Mioceno medio, equivalente a la
que encierra las calizas con clypeaster de Argelia y Cércega.
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Unos afios mds tarde, en 1898, publica Bofill y Poch un estudio sobre
fauna encontrada en Muro. Estudia numerosas especies y las relaciona con
-otras encontradas en Catalufia:

PECEs.
Oxyrhina sp., Lamna sp., Carcharodon megalodon Ag.

MoLuscos.

Strombus nonellit Brong., Triton nodiferus ? Lamarck, Cassis mammi.
llaris Grateloup, C. saburon Lamarck, Cassidaria echinophora La-
marck var. tirrhena, Pyrula cornuta Agas., Ficula condita Brong.,
Ancilla glandiformis Lamarck, Conus mercati Brocchi, C. daldrovan-
di ? Brocchi, C. ventricosus Bronn. var. minor Nob., C. taberlianus
Grateloup, C. maculosum Grateloup, Natica josephinia Risso, Turri-
tella cathedralis Bronn., T. gradata Menke., Xenophora perom ?
Locard, Trochus patulus Brocchi, Capulus sulcosus Brocchi, Denta-
lium bonei Deshayes, Haminea navicula Da Costa var. globosa Jef-
freys, Ostrea gingensis Schlotheim, Pecten sp. gr. burdigalensis La-
matck, Pectunculus pilosus Linné, Lithodomus lithophagus Linné
var. attenuatus Locard., Cardium discrepans Basterot, C. edule Linné,
C. danubianum WMayer, C. sp., Lucina miocenica Michelotti, L. co-
lumbella Lamarck, Crassatella sp., Cardita cfr. partschi Goldfuss,
Venus umbonaria Lamarck var. balearica Nob., Cytherea pedemon-
tana Agassiz, C. pedemontana Agassiz var, maxima Nob., Tellina
lacunosa Chemnitz, T. ventricosa M. des Serres, T. planata Linné,
Psammobia uniradiata Brocchi, Clavagella cristata Lamarck.

EQUINODERMOS.
Clypeaster altus Lamarck,

F. Gémez Llueca publicé un estudio sobre numerosas especies fésiles en-
-contradas en las calizas de Muro y también las relaciona con el Helveciense.

MovLuscos.

Strombus auriculatus Grateloup, Cassis saburon Lamarck, Ficula con-
dita Brong., Ancilla glaudiformis Lamarck, Conus mercati Brocchi,
C. tarbellianus Grateloup, C. maculosus Grateloup, C. wentricosus
Bronn., Conus, Natica josephimia Risso, Cerithium, Turritella gra-
data Menke, Turbo, Xenophora, Trochus patutus Brocchi, Verme-
tus sp., Pectunculus pilosus Linné, Lithodomus lithophagus Linné,
Cardium discrepans Basterot, C. danubianum Mayer, C. edule Linné,
Lucina miocenica Michelotti, L. columbella Lamarck, Crassatella gos-
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seleti Matheron, Cardita sp., Venus sp. Cytherea pedemontana Agas-
siz, Tellina ventricosa M. de Serres, Ostrea sp., Belorepia sp.

PECES.
Oxyrhina hastalis Ag., O. ziphodon Ag., O. desorii Ag., Otodus Ag.,

Lamna Cuv., Odontaspis contortidens Ag., O. dubia Ag., O. ele-
gans Ag., O. cuspidata Ag., Carcharodon megalodon Ag., Priono-
don sp.. Sphyrna prisca Ag. Myliobates sp., Aetobates arcuatus Ag.
Zygobates studeri? Ag., Chysophrys agassizi Sismonda, Ch. (sphae-
vodus) parvus Ag, Satgus owent Ag.

SIRENIDOS.
Metaxytherium civieri Christol.

Darder, en la costa oriental de Mallorca, cita en el Helveciense de Son.
Motro: Cypraea sp., Lima sp., Conus sp., Lithodomus sp., Clypeas--

ter sp.

En Porto-Cristo: Venus umbonaria, Arca fichteli, Cardium danubia--

nus, Lutraria oblonga.

En Sineu: Clypeaster sp.,, Conus ventricorus, Turritella gradata y un
pecten afin al P. pesfelis, que indica quizds un Mioceno mis elevado,
probablemente superior al Helveciense.

Fallot cita la Ostrea crassissima, Cerithium pictum, Pithocerithium tu--

vonicum, Cardium edule, Cerithium europeum May. var. graciliornata Sacc.
y el Pithocerithium turonicum May. var. indef., encontrados en los alrede-

dores de Palma. El Amussium subpleonectes d'Orb., Clypeaster sp. y Chla--

mys gentoni Font., en un corte que describe de cetca de Santa Eugenia.
Entre Inca y Llubi, el Pecten fuchsi, Chlamys gentoni Font. y Anomalocar-
dia siluvii. En Manacor, el Pithocerithium cf. turomicum May., Pirenella
bidisjuncta Sacc., Cardium sp. y Ostrea sp.

El afio 1946, uno de nosotros (Colom) publicé un trabajo sobre los fora-
minfferos encontrados en el Vindoboniense de Mallorca. Estudiando varios
afloramientos y numerosas especies de mds de 200 diferentes encontradas.
La asociacién predominante es la siguiente:

Bolivina catanensis, Textularia rugosa Reuss., T. consecta d'Orb., T. sub-

angulata, Vaginulina vindobonensis n. sp., Globulina gibba tubercu- -

lata d'Orb., Elphidium crispum biniaccensis Col., Eponides berthe-

lotianus d'Otb., Robulus cultratus, R. calcar L., R. limbosus, Elphidium

mecellu F.-M., Siphogenerina multicostata Cush.-Jarv., Cibicides hai-
dingeri, C. lobulata, W.J., C. praecincta, Virgulina schreibersiana

Czjzek, Uwvigerina pygmaed, U. bononiensis Form.,. Rotalia beccarii L.,..
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Valvulineria araucana d'Orb., Cancris auricana F.-M., Discorbis or-
bicularis Terq., Listerella bradyana Cush., L. primaeva, Nonion
eleongatum d'Orb., N. asterizans F.-WL., N. soldanmii d'Orb., Planar-
bulina mediterranensis d'Orb., Karreriella affinis, Liebusella rudis,
Globigerinoides sacculifera, Nodosaria vertebralis albatrossi, Vaginuli-
nopsis vindobonensis, V. inversa, Marginulina crebisosta, Planulina
ornatd.

Fallot cita la siguiente fauna tortoniense encontrada al O. de Llubi:

Pithocerithium rubiginosum Eichw. var. percingullata Sacc., P. dertotos-
tatum Sacc., P. turronicu, May. var. P. gr. de P. doliolum Br., P. to-
robronnoides Sacc., Oliva sp.

Y Darder también cita, al N. de Sineu, un pecten afin al Pecten pesfelis.
Rossellé cita la siguiente fauna:

Al O. de Sineu: Pecten del grupo P. pesfelis, Sargus, Turritella, Trochus
(patullus), Chlamys gentomi gradata Wlenck, Conus Mere.

Al S. de Villafranca: Cardium edule, Tellina ventricosa, Lucina colum-
bella. :

En otras localidades cita: Clypeaster sp., Chlamys tournali, Ch. scra-
briuscula var. improvisa Fisch.-Tourn., Flabellum sp., Flabellipecten
pasimi Mengs., Clypeaster ibericus, C. barcinensis, Odontaspis dubia
Agas., Oxyrhina, Carcharodon,



VI

TECTONICA

La tecténica de esta Hoja es muy variada y, sin duda, la de mayor com-
plicacién de la isla; agravada ésta por estar muchos afioramientos recu-
biertos por terrenos de cultivo que enmascaran los contactos y dificultan
enormemente las interpretaciones de su estructura.

Otra de las razones también fundamentales que complican en demasia
la tecténica de esta regidn estriba en las diferentes fases de plegamientos
que la han afectado durante el Burdigaliense y nada més finalizar éste

Para un mejor estudio dividiremos la Hoja en varias zonas:

ZoNA PRIMERA: Formada por la regién de subsidencia situada al N. y
O. de la localidad de Sancellas.

Zona de hundimiento, en la que se han acumulado importantes espe-
sores de sedimentos del tramo post-burdigaliense marino. Esta zona se vio
afectada por una fase de plegamiento que tuvo lugar al terminar la depo-
sicién de las margas grises marinas burdigalienses. Nada mds formarse los
relieves de la Sierra Norte de Mallorca empezé en el llano que se extiende
al pie de dicha sierra una emersién general del irea y un paulatino hun-
dimiento local de los estratos como consecuencia de la gran acumulacién de
sedimentos desmantelados por la erosién de los jévenes relieves margosos.
En un régimen continental salobre se fue depositando, sobre los estratos
margosos del Burdigaliense marino, un potente manto de margas grises con
‘yesos y abundantisima fauna rodada, principalmente perteneciente al Bur-
digaliense marino y Creticeo. Estos lechos salobres descansan casi horizon-
tales, en contacto discordante, sobre los marinos del Burdigaliense medio.

Los tltimos episodios de este tramo salobre pertenecen a un estadio la-
gunar, representado en algunos puntos por calizas lacustres de color café
con leche,

4.—Porreras.



50 « HOJA N.° 699.—PORRERAS

Recubriendo los limnobios salobre-lagunares anteriores descansa un po-
tente tramo detritico continental, con buzamientos muy débiles. Este tramo
con sedimentos clasicos, con pequefias intercalaciones de niveles lagunares
formados por elementos muy finos y limos rojos, ya pertenece a la parte
inferior del Helveciense.

Posteriormente, una transgresion formada por un mar cilido y de poco
fondo deja sus sedimentos moldsicos horizontales, con abundante fauna, que
indica su pertenencia al Helveciense y parte del Tortoniense.

Y, finalmente, recubriendo a los sedimentos marinos de escasa potencia
pertenecientes al Helveciense-Tortoniense, aparece un gran manto de lechos
continentales detriticos con episodios lagunares que seguramente corres-
ponden al tramo Tortoniense-Cuaternario.

Parece ser que esta zona de hundimiento, cuyo borde sur lo forma apro-
wimadamente la linea Sancellas-Santa Eugenia, estd separada por una serie
de pequefias fallas escalonadas y de direccién sensiblemente paralela a la
linea citada anteriormente.

Para un mejor conocimiento de esta zona véase hoja geolégica de Ineca
y “Temas geolégicos de Mallorca”, Inst. Geol. y Min. de Espafia.

7Z0NA SEGUNDA: Al SE. de la zona primera y al NO. de la linea que
forman las localidades de Algaida-Sineu se extiende la zona segunda.

Esta zona estd formada por un manto transgresivo horizontal de las ca-
lizas moldsicas helveciense-tortonienses, con tres asomos de terrenos ple-
gados més antiguos que los moldsicos.

En el asomo de Costitx vemos a la serie estratigrfica formada por:
brechas tecténicas del Trias dolomitico. Lias inferior con calizas masivas
grises con Orbitopsella praecursor, Lias medio cuarzoso y pudingas con ce-
mento rojizo atribuibles al Aquitaniense continental detritico. Estos estratos,
concordantes todos ellos y buzando hacia el NO., fueron plegados en la

ptimera subfase de plegamientos burdigalienses, es decir, la que tuvo lugar-

nada mds depositarse los conglomerados de base de dicha transgresién.

De una manera discordante, pero también plegados, aparecen recubrien-
do a los estratos de la serie estratigrifica anterior los sedimentos lacustres
del Burdigaliense alto. Estos sedimentos lacustres estin muy plegados, for-
mando pequefios y muy seguidos anticlinales y sinclinales, dando la impre-
sién de un arrugamiento superficial de dichos lechos. La subfase 3.* de los
plegamientos estairicos, como nosotros le llamamos, a la que tuvo lugar al

finalizar el Burdigaliense lacustre, es la que afecté a estos tiernos sedimen--

tos lacustres.

La direccién de las capas predominante en este nivel lacustre es la ge--
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neral de casi todos los estratos aflorantes dentro del marco de la Hoja; es
decir, la N. 45 E., aunque no falten los estratos que tienen por direccidén
de sus capas la SE.-NO., aproximadamente, sensiblemente ortogonal a la
primera.

Mis al E. de este asomo de Costitx, junto a la carretera de Inca a Sineu
y en el paraje denominado Sa Racholeta, aparece un nuevo afloramiento
oligoceno de entre las molasas helvecienses. Son lechos pertenecientes al
Aquitaniense continental detritico, formado por pudingas que una falla pone
en contacto con los lechos lacustres con lignitos del tramo Estampiense-
Ludiense, a los que también recubre. En este reducido afloramiento, estos
niveles lacustres y continentales detriticos buzan al SE. con unos 30° de
pendiente.

Al N. de Son Rusifiol, al E. del anterior afloramiento de Sa Racholeta,
aparece el tercer asomo, comprendido parte del mismo en la vecina hoja
de Inca. Es digno de resaltar en este asomo la presencia de un reducido aflo-
ramiento de margas arenosas rojizas, posiblemente del Keuper, con incrus-
taciones de rocas basicas de colores oscuros, intercalado entre niveles de car-
niolas y dolomias. Este nivel, que es idéntico litolégicamente a los de la
Sierra Notte, es el Gnico encontrado en una localidad no perteneciente a la
Sierra Norte, pues en el llano central de la isla y Sierra de Levante no
aparece este nivel tan caracteristico de dicha sierra, conteniendo margas
arenosas tojizas con asomos de rocas volcinicas. Otros niveles estratigrafi-
cos que aparecen son el Lias inferior con calizas masivas con Orbitopsella
praecursor, las areniscas cuarzosas del Lias medio y los sedimentos detriti-
cos con pudingas del Aquitaniense.

En este pequefio asomo situado al N. de Son Rusifiol y rodeado por
las molasas helvecienses-tortonienses, los lechos toman dos direcciones prin-
cipales y casi ortogonales, la SO.-NE. y la NO.-SE., que por lo reducido
del afloramiento es dificil interpretar su estructura. La edad de la subfase
orogénica dentro de la fase estairica parece ser la primera, es decir, la que
tuvo lugar al finalizar la deposicién del Burdigaliense inferior de base.

ZONA TERCERA: Bs la comprendida dentro del poligono formado por
las siguientes poblaciones: Sineu-Lloret de Vista Alegre-Montuiri-Villa-
franca-Petra-Ariany-Marfa de la Salud.

La caracteristica principal de esta zona es que la tectdnica no parece que
sea del tipo de corrimiento, aunque es dificil asegurarlo, sino mds bien for-
mada por pliegues muy violentos, con buzamientos muy verticales general-
mente, estrujados los pliegues unos contra otros. La orogenia pertenece a la
subfase primera de la fase estairica, enmascarada por los sedimentos mar-
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goso-arenosos del Burdigaliense marino, que son transgresivos. y que S’Of
portan a los niveles salobres y lacustres del Burdigaliense superior. Este tl-
timo tramo marino-sa'obre-lacustre del Burdigaliense medio y superior fue
a su vez afectado por la subfase tercera de plegamientos, que parece plegd
de una manera superficial a estos tiernos sedimentos.

Entre Sineu y Maria de la Salud aparecen dos pliegues principales algo
echados hacia el NO., formados por la serie estratigrafica:

Aquitaniense con pudingas, areniscas y margas.

Lacustre Estampiense-Ludiense con margas grises y lignitos.

Transgresién del Bartoniense superior-Ludiense con calizas detriticas con
nummulites y pudingas, y un reducido nivel perteneciente a la trans-
gresién del Luteciense supetior, representado por calizas detriticas con
bivalvos, equinidos y Orbitolites complanatum y pudingas.

Al S. de Maria las calizas nummuliticas de la transgresién Bartoniense
superior-Ludiense buzan unos 30 grados hacia el NO. Mis al E. de est'e
afloramiento los terrenos de cultivo no dejan ver el substratum, que posi-
blemente estd formado por la serie Creticeo-Dogger. Siguiendo hacia el E.,
aparece el Puig des Rafal, anticlinal echado un poco hacia el NO. y formado
por dolomias milonitizadas del Trias y por calizas masivas grises del Lias
inferior con belemnites y Orbitopsella preacursor en los niveles mds supe-
riores,

Al S. de esta zona, una falla longitudinal sefiala el limite de los sedi-
mentos transgresivos del Burdigaliense medio.

M4s al SE. una franja que abarca desde el O. de Ariany hasta la locali-
dad de San Juan, formada por pliegues muy verticales y estrujados unos
contra otros y cuya estructura de detalle es dificil de descifrar, estd repre-

sentada por los niveles siguientes:

Burdigaliense de base detritico-transgresivo.

Sedimentos detriticos a base de pudingas y calizas detriticas con num-
mulites pertenecientes a la transgresién del Bartoniense superior-
Ludiense.

Niveles de calizas margosas y margas del Neocomiense con calpionellas
y nannoconus.

Calizas con Calpronella alpina perteneciente al Titénico.

La serie de sedimentos margosos Jurdsico-Dogger-Lias superior.

Dolomias muy rotas del Trias.

El Puig de San Onofre, coronado por los sedimentos de la transgresién del
Eoceno superior, estd formado por un sinclinal que se contintia hacia el SE.
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con el anticlinal formado por las dolomias del Trias y el Dogger margoso
esta estructura tltima se puede apreciar en la trinchera de la linea férrea Pal-
ma-Artd, Km. 48,5. La continuacién hacia el NO. del sinclinal de San Onofre
es dificil conocerle, pues justo hasta el mismo pie de la ladera se extienden
de una manera transgresiva los sedimentos margoso-atenosos del Burdiga-
liense medio, soportando en algunos puntos los litolégicamente iguales pet-
tenecientes al Burdigaliense superior salobre,

En la zona de San Juan, una falla junto al N. de la poblacién
pone el Trias en contacto con los sedimentos del Dogger-Titénico-Creticeo,
que mas al SE. aparecen recubiertos por el manto transgresivo del Burdi-
galiense medio margoso-arenoso. Hacia el NO. el Trias es recubierto por
la serie margosa muy plegada del Lias superior - Dogger - Titénico y Cre-
ticeo, encerrando entre sus pliegues a niveles detriticos de la base de la
transgresién del Burdigaliense. Siguiendo hacia el NO. vemos que la serie
secundaria anterior se hunde buzando hacia el NO. debajo de los sedimen-
tos transgresivos del Burdigaliense medio margoso. En esta localidad es
donde mejor se puede ver la edad de los plegamientos: tenemos estratos
pertenecientes al Secundario plegados juntamente con el Burdigaliense de
base, y por otra parte el Burdigaliense medio margoso-arenoso gtis es ya
transgresivo sobte los pliegues anteriores.

Al S. de San Onofre, entre San Juan y el macizo de Bonany, aparece
una franja de terrenos de gran complicacién estructural limitada por el NE.
por una gran falla transversal que sirve de frontera a los sedimentos trans-
gresivos del Burdigaliense medio. La serie estratigrifica estd representada
por sedimentos del :

Burdigaliense transgresivo de base con pudingas y calizas detriticas con
diminutos silex.

Eoceno alto con pudingas y calizas detriticas nummuliticas.

Calizas margosas del Neocomiense,

Calizas con Calpionella alpina del Titénico.

Calizas margosas del Dogger con radiolarios y halobias.

La estructura de esta regién la forman una serie de pliegues muy vio-
lentos y verticales, siempre algo inclinados al NO., y hasta es posible que
alguno de ellos esté roto por la chatnela, aproximéndose a la estructura del
pliegue-falla,

El Puig de Bonany, que con Randa son las maximas elevaciones de esta
parte de la isla, estd formado por un anticlinal echado hacia el NO., for-
mado principalmente por Titdnico y Dogger. En esta zona el Titdnico esta
representado por calizas detriticas con pseudoolitas de color castafio y es-
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tratificacién bien marcada y fina. Tampoco faltan al pie de la falda noroeste
del monte los sedimentos detriticos del Burdigaliense de base, sobre el cual
estd adosado el Titénico del anticlinal. . .

En la parte mds oriental de la Hoja que estudlamf)s empiezan a apate-
cer nuevos asomos de las molasas helveciense-tortonienses Horizontales y

transgresivas sobre Burdigaliense margoso-arenoso plegado.

ZoNA CUARTA: Comprende la zona de San Miguel y Son Nebot, al SE.
de Montuiri. . ‘

Parece que existen dos series corridas, la que denom’lrfamos de E‘fan Mi-
guel, representada estratigraficamente por Trias dolgm1t1co, la sex:le marz
éosa del Lias supetior y Dogger, Titonico, Neocomiense y Burdigaliense
marino. Dicho elemento tecténico se extiende por el N. de Porre?as (por
Wianas y Sa Serra, etc.), y en Son Nebot apatece el Tria.s de la serie supe-
vior que llamamos Son Nebot y que seguramente es la misma serie del ang
de Famells. Dicho Trias descansa corrido sobre el Burdigaiiense marino

margoso arenoso de la serie San Miguel.

Z0NA QUINTA: Comprende la regién del Puig de Galdent, Randa y la
serie de pequefias colinas situadas al SE. de esta localidaffl. ‘

Al S. de Algaida se extiende un gran manto de sedimentos continen-
tales con pudingas, areniscas y margas que forman a la altura de Son Fu-
fiane un amp'io anticlinal simétrico de direccién del eje SO.-NE., que se
contintia mds al SE. con una serie de niveles margoso-arenosos con lechos
de conglomerado, también perteneciente al Agquitaniense contmental,‘ for-
mando une serie muy violenta de pliegues con buzamientos muy verticales
y adosados unos a otros. |

Sobre los sedimentos aquitanienses anteriores aparece corrido el Num-
mulitico (formado por calizas zodgenas de la transgresién del' Eoceno supe-
rior) de los Puig de Galdent y el Puig de Son Veny, perteneciente a la serie
tecténica Galdent-Randa.

La estructura del Eoceno superior corrido sobre el Aquitaniense en el
Puig de Galdent —Sa Potada des Gegant— Puig de S’Escold vie.ne repre
sentada por el corte. En la Potada des Gegant un anticlinal de eje de di-
veccién SO.-NE. y algo hundido hacia el NE., da lugar a los estratos ver-
ticales que se hunden en la patte mds oriental; dichas capas se contintian
siempre con buzamientos muy fuertes, formando sin duda pliegues ado-
sados y que la erosion ha destruido en parte hasta el Puig de S'Escold, donde
el Nummulitico descansa sobre las dolomias muy rotas del Trias, sedimen-
tos éstos que forman la base de la serie corrida Galdent-Randa. El flanco
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occidental del anterior anticlinal se contintia formando el Puig de Galdent,
con los estratos bastante horizontales hasta el extremo mds occidental del
citado Puig, que forma un anticlinal echado, al que se le puede ver descan-
sando corrido sobre el Aquitaniense,

En Castellitx, al N. de Randa, afloran el Dogger, Titénico y Cretdceo
muy plegados, sobre cuya serie sedimentaria descansan corridos dos peque-
fios islotes (Klippen) de dolomias del Trias coronados por sedimentos de-
triticos del Eoceno superior. El mds pequefio de estos “Klippen”, el situado
al S. de las casas de Cas Tesore, es de muy reducidas dimensiones; bas-
tante mayor es el situado al E. del caserio de Castellitx, en Son Coll Vey,
Ambos pertenecen a la serie tecténica Galdent-Randa.

Si ascendemos al Puig de Randa por la ladera noroeste comprobamos
la existencia de margas grises arenosas marinas del Burdigaliense medio,
plegadas, salvo quizd los dltimos niveles estratigrificos de esta facies, que
juntamente con las calizas zodgenas claras que coronan la montafia parecen
horizontales.

Al S. de Randa los sedimentos margoso-arenosos grises descansan sobre
un nivel detritico de escasa potencia, seguramente continental y pertene-
ciente al Aquitaniense. Niveles mds inferiores lo forman un nivel marino
con miliolas que parece Estampiense, lechos lacustres pertenecientes al Es-
tampiense-Ludiense con pequefios rastros de lignito y una potente forma-
cién marina perteneciente al Eoceno superior, cuya estructura estd formada
por un pilegue anticlinal algo inclinado hacia el SE. y cuya rama sur buza
muy vertical hacia dicha direccién, dando lugar a la aparicién més el SE. de
niveles pertenecientes al tramo lacustre anterior. El macizo de Aubenya, al
E. de Randa, formado principalmente por dolomias del Trias, recubiertas
por la parte sur por calizas margosas y matgas del Dogger, Titénico y Cre-
ticeo y, finalmente, el Burdigaliense detritico de base. Esta serie sedimen-
taria de Aubenya también pertenece a la serie tecténica corrida Galdent-

Randa.

Mas al SE. un nuevo elemento tecténico forma la serie corrida Sa Mola-

Sa Bastida, formada por Eoceno superior erosionado en varios puntos, dan-

do lugar a valles paralelos, verdaderas ventanas tectdnicas, en las que aflora
el substratum formado por el Burdigaliense medio marino margoso-arenoso
gris. Debajo de esta serie margoso-arenosa, en algunos puntos (Sa Mai-
mona y cerca de Alcoraya) afloran las brechas tecténicas dolomiticas del
Ttlas.

Ya en el limite de la Hoja aparece el Trias corrido con dolomias del
Puig de Famelld, que posiblemente es la continuacién de la serie Sa Mola-

-Sa Bastida, por lo que a esta serie la llamamos Sa Mola-Sa Bastida-Famelld.
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Entre las casas de Sa Bastida y el Puig de Famelld aparece una serie es-

tratigrafica formada por:

Calizas margosas neocomienses. Calizas castafio, finamente detriticas, con.
pseudoolitas del Titénico. Calizas margosas, verdaderas falsas brechas,
también del Titénico. Calizas margosas del Dogger.

Estos sedimentos estin muy estrujados, formando pequefios pliegues.
que, en su conjunto, forman un anticlinal de direccién del eje SO.-INE.

Al S. de Sa Bastida aparece otra vez el Trias con dolomias en contacto
anormal con el Titénico detritico. Dicho Trias corrido parece pertenecer a
la misma escama del Puig Famelld y, por tanto, a la serie denominada Sa
Mola--Sa Bastida-Famelld.

Edad de los plegamientos.

El drea balear sabemos que emergié durante el Neocreticeo, a partir
del Cenomanense, siendo los sedimentos de este piso los niveles creticeos
més altos que encontramos en la isla. A partir de su emersién, y durante
el Eoceno y Oligoceno, una setie de transgresiones y regresiones tienen lu-
gar en dicha drea, determinadas por la inestabilidad de esta parte de la
corteza terrestre, que acusa movimientos basculantes.

Son reconocidas las transgresiones del Luteciense superior, del Barto-
niense superior-Ludiense y del Estampiense, que depositaron sedimentos de-
triticos generalmente no muy potentes, a excepcién de los del Eoceno su-
perior, con numerosa fauna de foraminiferos (nummulites, miliolas, rota-
lias, etc.), que indican su procedencia de grandes sibanas de aguas poco
profundas. Al finalizar la transgresién estampiense, seguramente durante la
fase sivica de plegamientos, el drea balear sufrié un rejuvenecimiento de los.
relieves, como lo demuestra el ingente espesor de sedimentos detriticos acu-
mulados durante el piso aquitaniense., De esta fase orogénica hasta el presen-
te no tenemos mds datos que los que exponemos anteriormente, peto es nota-
ble resaltar que estos potentes sedimentos continentales-detriticos estin li-
mitados en dos zonas exclusivas en Mallorca, una que se extiende al pie de
la Sierra Norte, desde la costa de Andraitx hasta Campafiet, formando una
serie de bajas colinas hasta alcanzar el llano; la otra, ubicada principalmente
dentro del marco de la Hoja que estudiamos y que se extiende desde la
zona de Costitx-Marfa de la Salud hasta el S. de Algaida, estando recu-
biertos en la zona central de la misma por las potentes formaciones trans~
gresivas del Burdigaliense y Helveciense-Tortoniense.

Posteriormente, y recubriendo los lechos continentales detriticos del
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Aquitaniense, aparecen los sedimentos de la gran transgresién burdigaliense,
la mayor de las que tuvieron lugar durante el Terciario mallorquin.

Durante la fase estairica de plegamientos se dejaron sentir en el rea
balear los esfuerzos tangenciales de los cratones africanos, dando lugar a
diversos plegamientos clasificados en tres subfases de orogénesis.

SUBFASE PRIMERA: La que tuvo al finalizar de depositarse el Burdiga-
liense detritico de base (Burdigaliense inferior) y antes de la deposicién del
manto margoso-arenoso (Burdigaliense medio).

La direccién de estos empujes es diferente seglin la regién: asi en la
zona de Son Fe (Alcudia) la direccién es sensiblemente O.-E.; en cambio,
en la regidn central, las zonas segunda y tercera en que hemos dividido la
Hoja, para el estudio de la Tectdnica, estin plegadas por los empujes oro-
génicos de esta subfase primera, de direccidn SE.-NO,

SUBFASE SEGUNDA: La que tuvo lugar al finalizar el Burdigaliense ma-
rino y antes de la deposicién de los lechos salobre-lacustres del Burdigalien-
se alto,

Esta subfase orogénica dio lugar a la formacién de la Sierra Norte, y

- dentro del marco afecté a la zona primera, drea de subsidencia con un Bur-

digaliense marino plegado y un Burdigaliense superior salobre, depositado
en potentes lechos casi horizontales en régimen de subsidencia que no fue
alterado posiblemente hasta el Cuaternario. También plegd las zonas cuarta
Y quinta de esta Hoja, es decir, San Miguel-Son Nebot y Galdent-Randa-
Sa Mola-Famells,

La direccién de estos esfuerzos también fue de SE.-NO.

SUBFASE TERCERA: La que tuvo lugar al finalizar el Burdigaliense supe-
rior salobre-lacustre y anterior a la deposicién de los lechos detriticos del
Helveciense inferior.

Afectd principalmente a los sedimentos poco consolidados del Burdiga-
liense medio marino y los salobre-lacustres del superior de las zonas segun-
da y tercera, y también los esfuerzos parecen provenir del SE,

Situacién tecténica de la Hoja.

Las formaciones de Mallorca e Ibiza hay que encuadrarlas dentro del
marco de las unidades estructurales vy sedimentarias que definen la geologia
de los “Alpides espafioles”, como prolongacién oriental de las conocidas Sje..
rras Béticas andaluzas, confirmado por la analogia litolégica y paleontolégica



58 A HOJA N.° 699.—PORRERAS

de los sedimentos secundarios de Mallorca, relacionados estrictamente con

los de las Béticas. | ’
Adaptando la terminologia de los gedlogos que han estudiado las Bé-

ticas, como Blumenthal, Staub, Gavala, Fallot, etc., parece que en las Balea-

res estin representadas las siguientes unidades naturales:

SuBBETICA : Serie I de Fallot (en la Sierra Norte) y la serie de Aubarca
de Ibiza.

PENIBETICA : Series I y III de la Sierra Norte de Mallorca y puede que
el resto de la isla. En Ibiza comprenderfa las dos series superiores de Cirer-

Rey e lbiza.

Sin embargo, esta cuestién no estd resuelta con certeza. Asi Blumen-
thal, debido a las grandes analogias de las grauwacas devonianas de Menorca
con las del Bético de Milaga, cree que el Bético estd representado en Me-
norca, Otros gedlogos piensan que las primeras series de Ibiza y Mallorca
son autéctonas y pertenecientes al Prebético, situando al Subbético en el

vesto de Ibiza y Mallorca,

|
g

VI

HIDROLOGIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

La Hoja que estudiamos, como el resto de la isla, carece de cursos de
agua que puedan mantenerse. El bajo indice de pluviosidad, entre 500 y
600 milimetros anuales, y la escasa supetficie de las cuencas, son el principal
motivo de que no se formen verdaderos rios, reemplazados por torrentes,
generalmente secos, incluso en invierno, y totalmente desde finales de pri-
mavera. Sus caudales son momentdneos y de escasa duracién, debido a que
provienen Unicamente del exceso de lluvias en los momentos de fuertes
tormentas,

Dos cuencas hidrogrificas podemos distinguir: la cuenca de Alcudia, la
mayor v la mds importante de la isla, ubicada en las hojas de Inca y Porre-
ras, con una extensién de 1.317 kilémetros cuadrados y una precipitacién
media de 643 milimetros anuales, y la cuenca de Campos. Esta tiltima sdlo
comprende una pequefia parte de la zona sur de la Hoja, y la divisoria
entre las dos cuencas la forman los macizos de Galdent y Randa.

Aguas subterrdneas.

Si contemplamos el plano geolégico de esta regién nos damos cuenta
que una gran parte de ella estd recubierta por un potente manto de margas
burdigalienses transgresivas y por tanto muy pobres en aguas.

En la parte norte de la Hoja hay una gran zona recubierta por molasas
helvecientes muy permeables; el substratum de dicha formacién lo forman
sedimentos continentales con frecuentes niveles de limos rojos impermeables
o bien las margas burdigalienses también impermeables. En esta zona es
facil alumbrar aguas, pero siempre a profundidades superiores a los cua-
renta metros.

Al N. de la poblacién de Sancellas aparece la zona de subsidencia, que
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se extiende hasta el pie de la Sierra Norte, ya en la hoja de Inca. En dicha
zona existe, hundido, el trazo molisico helveciense-tortoniense a profundi-
dades importantes. Seguramente dichas molasas deben contener una imporf
tante carga de agua por descansar sobre el substratum impermeable del
Helveciense inferior continental.

Como vemos, en el drea que abarca la Hoja que estudiamos son esca-
sisimos los niveles acuiferos superficiales; generalmente se encuentran a
profundidades grandes que hacen antiecondmica su explotacién, en una
zona en que la propiedad estd muy repartida.

VI

MINERIA Y CANTERAS

MINERIA

En la actualidad, en la zona comprendida entre las poblaciones de Sineu

'y Maria de la Salud se explotan cuatro pequefias minas de lignito, con una
produccién de 12 a 18 Tm. diarias cada una de ellas.

Explotan dichas minas el mismo paquete, encajado en margas muy ar-

cillosas gris blanquecinas, que forman el techo y muro de los lignitos. Es-
‘tos se presentan en la parte del techo en dos o tres capitas de escasa po-

tencia y con lignitos que alcanzan las 4.600 calorias. Mi4s profundo que

‘estas capas aparece una gran bolsada de lignito intimamente mezclado con

la marga del muro de la formacién por efectos tecténicos, que hace que

-dicho carbén sea muy sucio, imposible de lavar econémicamente, Yy que ge-

neralmente no alcanza las 2.000 calorias.
La explotacién, debido a la escasa profundidad y aparecer el carbén en

.grandes bolsadas, es diferente en esta zona de Sineu de las demds cuencas
de la isla. Desde el pozo de extraccién hasta el limite de la explotacién no

se sobrepasa los 55 metros de distancia. Una vez se ha llegado al limite

‘de distancia fijado, llevando la explotacién por macizos cortos, se comienza
la explotacién en retirada hasta el pozo, el cual se abandona para profun-
dizar otro en la zona virgen y comenzar de nuevo la explotacién.

El transporte en el interior desde el frente hasta el pozo se hace a mano
con grandes espuertas. Y la extraccién también se hace de manera muy

‘rudimentaria: mediante cubas, sin guiadera alguna, que eleva un pequefio
‘montacargas,
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CANTERAS

En esta zona existen cementeras que producen un cemento de color
pardo y baja calidad, aprovechando como primera materia pr'ima margas,.
a las que cuecen en hornos verticales de piedra. La produccién de cada
una de estas cementeras es de unas 3 6 4 Tm. diatias de cemento.

En La Sementera, en la carretera de Sineu a Marfa de la Salud, existe
una cementera que explota las margas aquitanienses en una cantera prd-
xima y se aprovecha de los lignitos de peor calidad que le suministran las

vecinas minas.

En Son Pujol, al SO. de Ariany, existe otra cementera que utiliza las

margas y calizas margosas del Dogger.

Al N. de la poblacién de San Juan otra cementera explota una cantera
de margas y calizas margosas del Lias superior-Dogger.

Entre Montuiri y Porreras, por Son Ramén, la fibrica de cementos “Fesa”
explota varias canteras de margas y calizas margosas del Dogger.

Son numerosas también las canteras de gravilla. Se puede decir que
existen en casi todos los afloramientos del Trias, aprovechando las dolomias,
muy milonitizadas en pequefios paralelepipedos.

En las cercanfas de Algaida abundan las canteras de sillares para la cons-

truccién. Explotan las molasas helvecienses aprovechando su facilidad para.

cortarlas en mdquinas especiales,

4,4»,.‘4“_.,.__,‘,“,,,,
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Cantera de margas al N. de San Juan. Margas y calizas
margosas del Lias superior y Dogger.

Cantera de Trias en el Puig de San Miguel, al E. de Montuiri.
Dolomias en potentes bancos muy milonitizados.
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Kilémetro 33 de la carretera Montuiri-Villafranca. Sedimen-
tos horizontales lagunares con alternancia de calizas mar-
gosas y margas.
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mulitico, que forma el flanco oriental de un anticlinal,
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